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6. Méreni kmitoétu a fazového rozdiluéditaéem

Ukol méreni
a) Zkontrolujte spravnost stupnice nf. generatoru:
1) ¢itatem v reZimu nireni frekvence P razné doks mereni,
2) ¢itatem v rezimu ndieni doby periody jednakipmo, jednak s vyuZitim @mérovani,

Méite @i kmitoétech 60, 500 Hz a 5, 10, 20 kHz. U vSeckieni ukete, ipadré odhadsite
chybu n&teni.

Pozn.:
Chybacitate pii méreni kmitoétu:

A
J.|=0,|+—2100| %
5| =[o,|+ %> m00[ %
kde PB| je relativni chyba referéniho kmitaitu (5 . 10° %),
Ap  je jednotka nejnizSihéadu displeje,
fx  je meéfeny kmitatet.
Chybacitace pii méreni doby periody:

A
51121, #2040, [

kde Ps| je chyba spoushi (pro harmonicky signél a odstup signal-Sum 40 dB

06| = %OSE[OO[%]

n je pcet pimérovanych period o délcé.
b) Owite presnost krystalerfizenych hodin:
1) mefenim doby periody pulspro krokovy motor (spravna hodnota je 2 s),

2) primym mstenim frekvence oscilatoru (spravna hodnota'fetp 32 768 Hz, resp. %, tj.
4 194 304 Hz).

V obou gipadech utete chybu réfeni a nepesnost hodin vyjatte v sekundach za den.

Pozn.:
k bodu b2) Pimé n&reni kmitaitu oscilatoru u krystalu neni vhodné, né&bestupni kapacita
kabelu acitate (i pfi pouziti sondy) ovliviuje frekvenci oscilatoru. Proto je mezi krystalem a
Citaem zdazen emitorovy sledova

c) Nakreslete blokové schémfiate v obou reZzimechiinnosti.
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d) Pomockitate se schopnostifméhoméreni fazového rozdiluuréete fazovy posuv napi u;
a W stejného pemoséného Te¢lanku jako v Gloze 1. MNite opst pro kmitosty f = 4, 10, 50,
100, 200, 400, 600, 800 kHz.

Srovnejte nagiené hodnoty s vysledky z UloRy 1 a zdivodréte pripadné rozdily.
Urcete relativni chyby hodnot fazového rozdilu rigtemychéitatem, pokud rozdil zpozehi
kanah A a B ¢itace je vlivem velkého pogru amplitud vstupnich signaldt =t, — 1, =50ns.

Chyba ¢itace
V rezimu nEfeni fazegitat zmeii periodu T jednoho signalu&sové zpozehi At mezi okkma
signaly (obr.1). Fazovy posuv zobrazi podle vztahu:
o = 2 3608
T

Nejistotactenicitate pri meéreni zpozdni u u
At je dana periodou normalového kmita 1 2

Citate T, =10 ns. ProtoZe #iieny signal je ‘ m
asynchronni s normélovym kmittem, ma tim

vznikla chyba ndhodny charakter a Ize ji tedy ‘ At —t
Gcinng potlatit pramérovanim. Ze stejného <> T
diavodu Ize zanedbat chybudeni doby
iody T.
periody Obr. 1

Dalsi pidavnou chybu zsobi rozdil
casovych zpozghi 15, T, vstupnich tvarow&l. Absolutni chyba reni zpozéni At je dana
vztahem:

Al4t) =x(t, -1,)

Zpozaeni 1, a 1, jsou diky identtnosti obou kandl priblizné stejnd pi stejnych amplitudach
vstupniho nagti. ProtozZe u signéls malou amplitudou ieklapsji komparatory pomaleji a velké
signaly zahlcuji vstupni obvody tvaratfg vznikd @i velkém pongru amplitud signdl znasny
rozdilt; at.. Tuto systematickou chybu nelzeipnérovanim vylow@it.

Pro ¢itat RFT G-2005.510 jefeba dodrzet nasledujici dopdani:

Pti zafrazeni ATT (attenuatoru) je oblast malé zavislosti zgoZaa amplituéd dana intervalem
vstupniho nagti

Uer = (1,5;25) V,

Pri nezaazeném ATT musi byt vstupni n&pv intervalu
Uer = (0,1;2,5) V.

Vzhledem k velkému Utlumu &ieného Telanku nastavte
Uter = 6V

a zdadte v kandlu "A" ATT (attenuator). V kanalu "B" ATT vygte. Amplitudy vstupniho
a vystupniho naii orientane zmeéite osciloskopem a vifpad potieby attenuétor v kanalu "B"
zaradte.



