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21. Cislicovy méFici systém se strnici IEEE 488
(z&kladni seznameni)
Ukol mgteni :
1. Seznamte se s propojenittigbroji pii méreni g'edlozeného fevodniku U/f.(viz obr.1)
2. V lokalnim rezimu pistroja zmeite konstantu fedloZeného fevodniku pro nagti 5 V
3. Seznamte se s programem, ktédy ¢cinnost gistroja v reZzimu dalkového oviadani.

4. Urtete maximalni absolutni odchylku 2iené grevodni charakteristiky od charakteristiky
idedlni, odpovidajici hodn®tkonstanty pevodniku. Dale utete relativni odchylku vztaze-
nou k jmenovitému rozsahugvodniku.

V sesta¥ meériciho pracovidt jsou fi pristroje - programovatelny zdroj, voltmetrééta, za-
pojené dle obr.1.

HPIB —
Volt.
U/t )
Zdroj . prevodnik Citac

Obr.1 Sestava #fiiciho pracovigt

Ovladani programu IEEE.EXE pro rizeni demonstra&ni ulohy sbérnice
HPIB

Program umottuje uzivateli vykonavat funkce:
* nastavovani komunikaich adres HPIB fistroji
* definici prikaz pro pristroje HPIB
 testovani spravnosti definidigazi
» automatické odwiteni charakteristiky fevodniku U/f

Struktura programu

Uzivatel musi nejprve definovatiftazy a nastavit spravné komunikeé adresy . Po definici a
UspESném otestovani nasleduje ogfeni paramefr U/f prevodniku. Algoritmus automatic-
kého ngticiho cyklu je na obr. 2. #kazy gistrop HPIB jsou rozéleny do ti skupin.
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Inicializace inicializadni prikazy
HPIB pfistrojl

nastaveni napéti
odmér napéti
odmér frekvence

méfici piikazy

piikazy
nastaveni piistrojtl — ukon&eni odméru
do zakl. stavu

Obr.2

Prvni skupinou jsou ifikazy, které se vykonaji na &itku n&ieni tzv.inicializaéni prikazy.
Jedna se ofjfkazy nulovani pistroje, nastaveni rozsahu, proudové pojistky apod. Tiftapy
jsou vykonany jenom jednou.
Druhou skupinou jsouiiikazy, které se opakovamprovadi Bhem ngticiho cyklu tzv.mérici
piikazy . V kazdém cyklu se nejprve nastavi nova hodnotatiapotom se z®ii skut&né
hodnota nagti a vystupni frekvenceifpravku. Cela tato skupinaigazi se rékolikrat opakuje
a tak se postupnodneii cela charakteristika U/figvodniku.
Posledni skupinou jsoutiBazy, které se provedou po dokemi n&eni tzv. ukonéujici pri-
kazy. Nap. nastaveni vystupniho népzdroje OV. Tato skupinaifkazi se provede jen jed-
nou, @i ukonceni nereni.
Program IEEE.EXE k fistrojim pristupuje zcela nezavisle a kaZzdjigtroj ma ugen vlastni
Lakol*

e programovatelny zdroj nastavuje réima vstup pevodniku U/f

 voltmetr n&fi napsti na vystupu zdroje aipdava hodnotu do PC

 (Cita¢ meri frekvenci na vystupuigvodniku U/f a pedava hodnotu do PC
Z hodnot napti a frekvence se vytvatabulka narmsfenych hodnot a provadi se vy§®i od-
chylky.

Definice prikaza

V hornim gikazovéemiadku programu se volboNastavenizobrazi vylr funkci. Vybérem
libovolné z funkciNastaveni zdroje, Nastaveni voltmet&riNastavenititace se zobrazi edi-
tatni okno gisluSného fistroje. Na obr. 3 je znazo¥¢no rozmiséni prepin&a a vstupnich
poli v okre.

Prikazy jsou v ok rozcleny do ti skupin, jejichZz vyznam odpovida diagramu obr. 2 a postu-
pu meticiho cyklu, viz obr 3lInicializacni prikazy (1)se vykonaji ped neticim cyklem. V ng-
ficim cyklu se opakovanpouZzivaji fikazy ze skupinyrikazi méreni a nastavovani (2) Po
provedeni vSech odini se komunikace ukdath vykonanim skupiny fikazi Ukorceni n@reni

3).
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HEIB prikazu voltmetru

tezce Prij¢m dat
pristroje

Mereni a nastavovani velicin
Ukonceni mereni

pristrojef =

oY\

Obr.3 Zadavéani pgikazu do programu IEEE.EXE

Zadani kazdéhoifkazu spgiva ve tech krocich.

Nejprve se do poli (2,3,4) zadatézec pikazu, ktery se fenasi HPIB sérnici do pristroje.
Obsahiettzce musi vyhovovat komunikaimu protokolu pistroje nebo standardu (nap
SCPI). Prostuduijteiflohy s popisem komunikace jednotlivychiigtrofi a zadejte fikazy dle
poZadavk nacinnost fistroje.

Jestlize pistroj na ikaz odpovida z, nag. prenaSi nakrena data nebo informace o na-
staveni, musi se aktivovat (zaSkrtnoukgpin& piijem dat (5). Dle zaSkrtnutitppin&e pro-
gram po vyslani fikazu rozhoduje o tom, zda zahajiepos dat z fistroje nebo pokraje
vysilanim dalSiho fikazu. Nespravna kombinaceéikazu a aktivovani fepinge zpisobi chy-
bu komunikace.

Prepina aktivace pikazu (1) informuje program, zda ma byt dariyjkpz pouZzit v komunikaci
po HPIB nebo jej vynechat.iPzkouSeni komunikace a definovanikazi mize byt vyhodné
uz vyzkousSenéiflkazy zablokovat a testovat jen novilkazy. Po zablokovani mohouikazy
zastat definovany a nemusi se odstraat. Program IEEE.EXE dhem komunikace pouZiva
jen pikazy, které jsou aktivovany {ppina& zaskrtnut).

V komunikaci HPIB ma kazdy ifistroj gifazenu komunikéni adresu v rozsahu 0-30. Tato
adresa se zadava do pole osr@@m HPIB adresa (6). Nespravné nastaveni adres§stqyi

a progamu IEEE.EXE Zsobi chybu komunikace a varovné hlaseni.

Testovani a kontrola prikaza

Po definici gikazl je treba otestovat jejich bezchybnost. Kontrola a testovani se provagi vyb
rem polozkyTest v horni liS€ prikazl. Kontrola se provadi nezavisle prio piistroje - zdroj,
voltmetr agitag, testovani danéhaistroje se zvoli v zobrazeném menu.

Béhem testovani program zasiléikazy, které uzivatel aktivoval a definoval ddigiroje po
HPIB. Jestlize u danéhaiazu je zaskrtnutigpin& Prijlem dat program fecte data z a zob-
razi je na monitor. Nasledujicfigaz se testuje az po stisku klavesy, aby uZivatel mohl zkont-
rolovat piibéh komunikace a hldSeni chyb.

Jestlize pistroj indikuje hlaSeni chyby, jer¢ba pomoci panelového oviladani zjistit jeji kod
(Cislo chyby). V gilohach k Uloze je postup zj&ti chyby na pistroji a tabulky vyznari ké-
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du chyb. UZivatel poté provede poZzadovanou opravu defifikagl a opakuje test komunika-
ce.

Uvedeni pristroju do rezimu lokalniho ovladani

Pokud Bhem testovani komunikacéigtroj Zistane v reZimu dalkového ovladariep HPIB (
rozsviceni indikace ,Rmt“ nebo ,Rem*) volbou funk€&OTO Local se fistroje odpoji od
skérnice HPIB a uvedou do standardniho rezimu funkce.

Zadani pirevodni konstanty

Pomoci volbyNastaveni konstanty menuNastavenise zadava igdpokladana hodnota kon-
stanty U/F pevodniku. Bhem néfeni se ze znalosti této konstanty vyfihva odchylka a
chyba skut&né nantrené hodnoty. Revodni konstantu je¢ba zadat fed zahajenim gteni.

M éieni charakteristiky prevodniku U/f

Béhem automatického &eni charakteristiky se na zdroji nastavujzné hodnoty nagi a
poté se provadi odkny nagti a frekvence voltmetrem é&itacem. Ri komunikaci se pouZzivaji
piikazy , které pedtim definoval uZivatelProgram IEEE.EXE vyZaduje specialni Upravu
piikazu pro zadavani nagti voltmetru, aby byl schopen sdm automaticky nastavovat
razna napéti a nikoli pouze jednu konstantni hodnotu, kterou uZivatel pouZil @t testo-
vani prikazu. Aby program byl schopen identifikovat, mistoretzci HPIB pikazu, kam
maze sam vkladat hodnotu n&th musi uZivatel ddetézce na poZzadovanou pozici vioZit sym-

bol #. Pokud tento symbol programietszci najde, nahradi jej hodnotou pozadovaného na-
péti v ASCII formatu. Viz giklad.

uzivatel definuje:  VOLT # program zami za: VOLT 3.195

Vybérem volbyM éireni se zobrazi okno volby paramétmeéieni charakteristiky.

¢ Maximalni hodnota nafii - max. hodnota vstupniho néy ktera je givadéna na
vstup U/f pg'evodniku (nastavovana na zdroji ) éMni opakova#probiha v intervalu
napti 0- Umax V.

» Krok napiti - prirastek vstupniho napi U/f pievodniku mezi jednotlivymi odény bo-
du charakteristiky. Péet odngru je zavisly na nastaveni kroku a max. hodhestupni-
ho napgti.

Po potvrzeni nastaveni se spusti automatické&en, dle diagramu obr.2.fPkomunikaci s
pristroji se pouzivaji uzivatelem definované a aktivovatikgzy. Nejprve se provadi kontrola
piikazl, adresaceijstroji a spravnosti propojeniifpadné chyby jsou indikovany na monitoru
a musi byt opraveny.

Po Usgsné kontrole z&na opakovany cyklus &eni jednotlivych bod charakteristiky. Z na-
meéifenych hodnot voltmetru &itace se vytvéi tabulka hodnot, ze kterych se s@aisré vypoci-
tava odchylka od fedpokladané hodnoty (vypet ze zadané konstanty U/f).

Pti definici HPIB prikazi je nutné dodrzet tyto podminky:

Pro bezchybny ®fici cyklus charakteristiky fevodniku U/f musi uzivatel dodrzet nasledujici
podminky:

Prikazy pro voltmetr:

Ve skupirg prikazi mericiho cyklu musi byt definovan nejméri piikaz nastaveni ngg. Pro

spravny piibéh meéficiho cyklu musi byt pikaz upraven (obsahovat symb#l, viz kap. Mg-

feni charakteristiky f@vodniku U/f. Jestlize ve skuginmeéricich prikazal je definovano vice
piikazl nastaveni nafti, potom néreni nagti a frekvence naifpravku U/f prokthne az po
nastaveni posledni hodnoty réizdroje.
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Prikazy progdita¢ a voltmetr:

Ve skupirg ptikazi mericiho cyklu musi byt definovan nejméni prikaz odnéru hodnot. Zng-
fena hodnota je ukladana do tabulky, ze které se &y@ea chyba odgru. Jestlize ve skupin
je definovano vice ikazi, které genasi hodnotu zifstroje do PC, do tabulky se vklada po-
sledni grenesena hodnota.

Piikazy HPIB, které je vhodné pouZit pro vypracovani tlohy

Ke kazdému fistroij:

*CLS nulovani gistroje, vhodné jako inicializai ptikaz
*IDN? ohlaSeni typu a vyrobcefistroje, vhodné pro test
zdroj

INST P6V aktivace 6\£asti

OUTP ON zapnuti vystupu zdroje

VOLT # znak # je programem nahrazen konkrétni hodnotou
voltmetr

MEAS:VOLT:DC? odng&r nagti voltmetrem

Citad

MEAS:FREQ? odrér frekvence, standardni forméat

MEAS:FREQ? 10000,0.1  odinfrekvence, forméat - fedpokladany udaj +ipsnost v Hz
Zjist éni HPIB adresy pristroje

Po zapnuti napajeni se na displéjsproji objevi hlaSeni o nastavené HPIB adrese.



