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Vyrokovy pocet Boolova algebra (logicka algebra)
Pravdivostni hodnoty: logicky = Booliiv (boolovsky) [G. Boole]
pravda P ano + tlrue 1 aj. Boolovy (logické) funkce (operace):
nepravda N ne — false 0 aj. X Y|X 'Y | X4Y
X | X 0 0 0 0
Pf.: M1 ... 1. osoba je muz 0 1 0 1 0 1
M2 ... 2. osoba je muz 0 1 0 0 1
S1 ... 1. osoba je svobodna . 1 1 1 1
§2 ... 2. osoba je svobodnd X funkce NE, NOT, negace, inverze
. mohou se vzit X -Y  funkce I, AND, logicky soucin,
V = {[(maM1l)@M2] konjunkce, ...
[ M1@( M2)1} X 4+Y funkce NEBO, OR, logicky soucet,
@ S1 @ S2 disjunkce, ...
Konvence: X@yY S X.Y Shannoniiv expanzni teorém:
XY_) X+Y f(aaba"'ac) = a-f(l,b,...,c)-|-E-f(0,b,...,c)
X - X Dtikaz: vztah plati pro véechnaa  (pro Va € {0, 1})
pravda - 1 Dasledek: f(a,b,...,c) = a-g(b,...,c) +
nepravda — 0 + a@-h(b,...,¢)
Kazda logicka funkce se da zapsat pomoci
PY. V=(M1-M2+M1-M2)-S1-S52 logického soucinu, souctu a negace
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Zakony Booleovy algebry NP
® komutativni ® Princip duality:
|az ty=y+ az| . plati zdkon Z = plati dudlni zdkon z"
asociativai %
(+y)+z=z+(y+2))| (z-y)-z==(y2)] 2=z : + -
® distributivni ® - =+
(z+y)-z=a-2+y-z| [(z-y)+2 = (2+2)-(y+2)| 0 — 1
® o neutrdlnosti 0a 10 1 —= 0
Pi. — viz zakony Booleovy algebry
o agresivnosti 0a 1
F1=0 v
o idempotenci prvka Pt': ©+ f y==x- (1_+ y==-1==
Ph: a4m-y=(e+m)-(@+y)=1-(a+y)=
® vylouéeného tietiho © =x+y
z+zT=1 z-z=10
o dvoji negaci Dalsi zakony Booleovy algebry
F=x absorpce
De Morganova pravidla ‘93 (z+y)= 93‘
Tt+y==%-y T-y=x+uy absorpce negace
[z +T-y=2+y] z-(T+y) ==y
® Huntingtonovy axiomy ®
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Pozorovani:

1. Je-li éislo délitelné 2 nebo 3, neni
prvocislem.
X ...Cislo je délitelné 2.
Y ...Cislo je délitelné 3.
Z ...Cislo neni prvoéislem.
(X+Y)=2Z=X+Y +2Z

Vsimnéme si vyrazu uvniti zavorky.

(implikace)

(Implikaci nechme stanou.)

X nebo Y: l1nebol=1

2. Bude hodny, nebo dostane par facek.
X ...Bude hodny.
Y ...Dostane par facek.

Dalsi logické funkce

X Y 1 2 3 4 5
0 0 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0 0
1 1 0 0 0 1 1

1. vyluéovaci NEBO, XOR [eXclusive OR],
nonekvivalence, sou¢et modulo 2, ...
XY =X-Y+X Y

2. funkce ANI, NOR, Pierceova funkce, ...
XlY=X+Y

3. funkce NAND, Shefferova funkce, ...
X|Y=X-Y

X nebo Y: 1nebol1 =0 ;
4. ekvivalence
X~Y=X-Y+X-Y
Tzv. ,vylucovaci nebo* XoY 5. implikace
X->Y=X+Y
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Kontaktni sité

1. kontakt | 2. kontakt | paral. spoj. | ser. spoj.
nevede nevede nevede nevede
nevede vede vede nevede

vede nevede vede nevede
vede vede vede vede
0 ... nevede
1 ... vede
1. kontakt | 2. kontakt | paral. spoj. | ser. spoj.
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 1 1

logicky soucet (funkce NEBO)

logicky soucin (funkce I)

paralelni spojeni:
seriové spojeni:
rozpojovaci kontakt: negace (funkce NE)

M1 M2 51 52

relé

R S

V = (M1-M2+ M1-M2)-51-52

(M1-M2+ M1-M2)-51-52 =
M1-M2+ M1-M2+ S1+ 82 =
M1-M2-M1-M2+ S1+ 82 =
(M1+4+ M2)- (M1+4 M2)+ 51452 =
= M1 -M2+ M1-M2+ S1+ 52

Shannoniiv teorém:

7y7+7'7071) =‘P(§7"'7y7'7+7170)

(zobecnéni De Morganovych teoremt)

w(x, ...

V=(M1+ M2)-(M1+ M2)+ S1+ S2
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Kontakty ?
mechanické: 1. velké rozméry
2. mala rychlost
3. nizka spolehlivost

obvody CMQOS

Elektronické obvody (polovodicové)

—ﬁ
x o—K}—+—o min (x, y)
yo—— *Y

x ot
Y o Pf——o max (x, y)

)

0 ..nizké napéti“ L (napf. 0+ 0,8V)
1 ,vysoké napéti“ H (napi. 2+ 5V)
1 pozitivni logika: 0 ~L, 1~H -
negativni logika: 0~ H, 1~1L T
x
x
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Schematické znacky logickych clent
AND OR NOT XOR

D D > D>

negace: %jDo— ab

AND OR NOT XOR

J& Lt L g 2L

Pi. V = (M1-M2+ M1-M2)-S51-82

Pf.: Majorita ze tfi — je rovna 1 pravé, kdyz
vétsina proménnych (2 nebo 3) je rovna 1;
Ms(z, y,z) xHy#=z.

oznadcuje se napf. nebo

My=Zyztaxyzt+eryzt+eyz
1xOR4 + 4xAND3 + 3xNOT
19vstupﬁ‘

|8 logickych &lend

My=Zyz+axyz+zy(z+2)
‘M3:Eyz+azﬂz+azy‘
1xOR3 + 2xAND3 4+ 1xAND2 + 2xNOT

|6 logickych &lend 14 vstupil|

M1 ryz = xyz + zyz + xyz
Vv M3 = Tyz + zyz + Yz + xyz + xyz + xryz
Mz — ‘M3:yz—|—azz+azy‘
St 1xOR3 + 3xAND2
5z ‘4 logické ¢leny 9 vstupil‘
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Pi.: majorita ze tif — M3y(x, y, =)

Yy z| Ms Pravdivostni tabulka
000] O
0011 O
0101 0 N
o11] 1|
100] 0 |
101 1|
1100 1 1
111) 1} l
—
—_— —
ojojoq1
Svobodova mapa
[Tof1]1]1
z \
—
Yy
ojoj1jyo0
Karnaughova mapa IQ
IDaoD
z

Algebraicky vyraz: Ms(x,y,z) = 2y + 2z + yz
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Pouziti ¢lend NAND

D =3

De Morganovo pravidlo:

go-Bo

Z toho plyne:

=23

M1

M2 —
S
S2

M1

M2
ST
52
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Pouziti ¢lent NAND 2

1 vstupovy ¢len NAND:

1
D= = D

XOR:
a
y:a_@b: Y
= ab+ ab b
y=adb=

=ab+0+ab+0= a

ab + aa + ab+ bb = b@y
= a(a+b) + (a+b)b
=a-ab+ab-b
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7 4
Scitacky
a, b bity séitanca p prenos z nizsiho fadu

s bit souctu q pfenos do vyssiho fadu

uplna scitacka pulscitacka

a b p | q| s (polovi¢ni

0 0 O 0 | 0 s€itacka)

0 O 1 0 |1 a b | qg | s
0 1 0 0|1 0 0|0 ]|O
0 1 1 1 (0 0 1 0 |1
1 0 0 0 |1 1 0 0|1
1 0 1 1 (0 1 1 1 (0
1 1 0 1 0 g=a-b

1 1 1 1 1 s=adb=

q = M3(a,b,p) =ab+ ab
$=adbd b a; by apg bo

q:ab+ap+bp ceo e qlEAp]':qO 12
_ 2

s = abp + abp +

+a51_7+abp S$1 So

Dekodér
a b ¢ |yy | y1 | y2 Y7
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1 0
0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 1

yp = abe

Yyl = abe

yo = abec

yr = abe
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Multiplexory
By a B vy
l l J 0 0 00
1 0 0|a
Z mpx u 0 1 0]|0b
¢ 0 0 1)¢
jinak ?
‘y:a-a+b-ﬁ+c-~y‘
MPX
A0 =1 dekodér | ! ,adresa“
Al o 1 2 3]
E T 111 E Al A0 | Y
D0 — ' 0 0| Do
g; _E’ mpx —5—> Y 0 1 | D1
D3 - : 1 0 D2
i ——— 1 1 | D3

Pfipojeni obvodi ke sbérnicim
0,1,z

Z = stav vysoké impedance

3stavovy vystup:

sbérnice

sbérnice

otevieny kolektor:

+

sbérnice
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