UVOD DO POCITACOVYCH SYSTEMU

Instrukce CALL

Skok do podprogramu (=volani procedury)

‘deklarace podprogramu: ‘

(u je adresa zaéatku podprogramu)

MAX PROC ;max (BX,CX) — AX
maxl: MOV AX,BX

CMP AX,CX

JC jinak

RET ;ndvrat z podprogramu
jinak: MOV  AX,CX

RET ;ndvrat z podprogramu
MAX ENDP ;konec zdpisu

;podprogramu

volani podprogramu:

UVOD DO POCITACOVYCH SYSTEMU

CALL

Deklarace a volani podle umisténi podprogramu vzhle-

dem k mistu volani (viz nepodminény skok):

‘ ‘ uvnitf segmentu ‘ mezi segmenty
deklarace PROC NEAR PROC FAR
ENDP ENDP
voldni CALL NEAR PTR | CALL FAR PTR
délka instr. 3B 5B
zéasobnik "PUSH IP” PUSH CS
"PUSH IP”
navrat RET RET
zasobnik "POP IP” "POP IP”
"POP CS”

Pfedavani parametri: (viz ”nahrazeni formalnich pa-

rametrd skuteénymi” ve vysSich programovacich jazy-

MOV  BX,datal ;zadani 1. parametru , v s s e
C|ch) zajistuje programator prostiednictvim:

MOV  CX,data2 ;zadani 2. parametru s
® registru

CALL MAX ;volani podprogramu .

. ® pameti
MOV  vysl,AX ;uloZeni vysledku e zasobniku
UPS4 [ ] 1 9.2.1998 © H.Kubitovi UPS4 [} 2 25.2.2000 © H.Kubdtovd

UTVOD DO POCITACOVYCH SYSTEMU

UVOD DO POCITACOVYCH SYSTEMU

(uvnitf segmentu)

Nelze volat z jiného segmentu!

(deklarace je v jiném segmentu nez volani)
Pfi volani vZdy pouzit FAR - i ve stejném segm.!

89AB alfa PROC NEAR :pseudoinstrukce 3000:AB67 beta PROC FAR ;pseudoinstrukce
RET :stroj. kéd - C3 RET istroj. kéd - CB
alfa ENDP :pseudoinstrukce beta ENDP ;pseudoinstrukce
CDO00:01253 CALL FAR PTR beta
0123 CALL NEAR PTR alfa 0128 dalsi instr. (napi. MOV AL,5)
< ¥ 1. PROGR. [(CD0O0OO
0126 dalsi instrukce (napi. MOV AL,5) SECMENT (CDO00~ ,
o absolutni adresy
PROGRAM., A CcD123 /
SEGMENT | relativng vuéi zaddtku programového segmentu 67 cD124
; : CALL Deta AB__ | CD125 ZASOB 74SOB
ZASOB. 74SOB. :
: E8  |o123 SEGMENT SEGMENT 00 CD126 SEGMENT SEGMENT
CALL alfa 85 |0124 30 |cbhie7 | ]
88 |0125 >/ 26 m 26 (MOV AL,5) CDlZSYJ—» 28N K
(MOV AL5) 0126 N N Gt [0 NI
: - . 2. PROGR.| 30000 (1 [ /00 £ 00
. SEGMENT CA\_CD CD
alfa PROC NEAR 89AB ' ~0/ o/
. voldn{ ndvrat beta PROC FAR 34B67
ret €3 IP « B9AB IP <« 0126
alfa ENDP voldni névrat
Pozn.: B9AB = 0126 + 8885 et B P < ABG7 P « 0128
beta ENDP CS « 3000 CS « CDOO
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Instrukce IN, OUT

obsluha vstupi a vystupi

vstup:
IN Ac, brana Ac ¢ brana
IN Ac, DX Ac < [DX]
vystup:
OUT brdna, Ac brdna < Ac
OUT DX, Ac [DX] < Ac
kde:
Ac - AX nebo AL (tzn. 16 nebo 8 bitd)
brdna - konstanta z intervalu < 0, OFFh >
DX - 16 biti ( 0, OFFFFh )

brany [ports] = logické obvody (registry) + pravidla

adresy téchto registrii tvofi nezavisly datovy prostor
(=vstupni/vystupni adresovy prostor), oddéleny od
paméti pro programy a data, ktery je pfimo adresova-
telny (bez segmentovych registril), pfistupny pomoci

instrukci IN a QUT

PRERUSENI

zpisobi, Ze procesor piestane (dodasné) provadét
pravé probihajici program a misto néj za¢ne provadét
jiny program, ktery pieruseni tzv. obslouZi (tj. reaguje

na jev, ktery pferuseni vyvolal)

vnéjsi| - periferie, uZivatel, havarijni stavy, ...

® nemaskovatelné vstup NMI
¢ maskovatelné (z fadi¢e pieruseni) INTR

vnit¥ni

e chyby operandi, vysledku, krokovani, ...,
® instrukce (n je 8bitova konstanta)

- pfed obsluhou pferuseni se uloZi na zasobnik infor-
mace o tom, jaky program se pravé provadél (FLAGS,
CS, IP)

- zakdzZe se dalsi pieruseni (CLI)

- zjisti se, jak dany typ pferuseni obslouZit - nastavi se
nové CS a IP

- pfi navratu z pferusSeni je tieba obnovit informace o
puvodnim programu (instrukce IRET - ze zdsobniku
se vyzvednou IP, CS, FLAGS)
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maskovdni preruseni - zakaz/povoleni pieruseni po-

moci piiznaku IF (jen maskovatelnd pieruseni)

povoleni pferuseni IF:=1

instrukce: . ..
zakaz preruseni IF:=0

POSLOUPNOST CINNOSTIi PRI OBSLUZE
ZADOSTI O VNEJSi PRERUSENI U PC
(viz UPS4-9)

vektor prerusent - dvojité slovo (32 bitd) obsahu- HW 1-3 vznik zddosti o pFeruseni
jici nové CS a IP (uréeni zalatku podprogramu pro rozhodnuti o obsluze (je-li IF=1 a INTA)
zpracovani pieruseni) 5 identifikace pfic¢iny pferuseni
adresa vektoru pferuseni se ziska vynasobenim tzv. (podle &isla - typu)
typu (&isla) pferuseni 4: 6 uloZeni stavové informace (FLAGS),
INT 10h — na adresich 00040h az 00043h je segmentového registru (CS) a éitace
uloZen IP a CS pro zpracovani tohoto typu pferuseni instrukei (IP) na zésobnik
7 nalezeni adresy zacatku programu pro
V paméti na nejnizsich adresach je vyhraZen prostor 0 obsluhu daného typu pieruseni pomoci
= 3FFh, kde je 256 vektord - 32bitovych adres pod- vektoru pierudeni - nové CS, IP
programil pro zpracovani daného typu pieruseni.
v aev v ., i Sw 8 provedeni programu obsluhy pferuseni
radic preruseni - logicky obvod (10 8259A), ktery A ..
fijima signaly od V/V identifikuje poZadavky na pe 9 ndvrat do pieruseného programu (IRET)
fijima signaly o -
P 3 . & y .. . iep y P obnoveni IP, CS, FLAGS ze zasobniku
ruseni podle jejich priority [interrupt request - IRQ]
generuje prerusovaci signdl (INT — INTR)
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POSLQYPNOST CINNOSTI PRI OBSLUZE
ZADOSTI O PRERUSENI U PC
Aplikaéni SW
KON\EKTOR BADIC
KANALU  PRERUSENi INT |
VZNIK
POZADAVKU IRAX [ DOS INT
A ®
@ @ INTADO out 1
] Ye .
T PRERUSENI BIOS
®|© I
L L Rozhrani - PC HW
| PROCESOR
] BIOS - v paméti ROM, nejnizsi aroven SW v PC
Ss:sP verT (Basic Input/Output System)
@ @ : @ (obsluha obrazovky, diskovych jednotek, tiskaren, kla-
CS,IP,FLAGS 74s ADRESA vesnice, ziskani informaci o konfiguraci systému, veli-
: kosti paméti, ...)
PAMET DOS - v paméti RAM po nataZeni s disku (diskety)
OBSL —_— . .
PRG (Disk Operating System)
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Pferuseni zpusobené instrukci INT:

V podstaté voldni podprogramii, tzn. véetn& preddvéni VyuZiti sluZeb jadra operaéniho systému (volani funkci

parametrii (pied instrukci INT) - zde pres registry jadra DOSu) pro zobrazeni fetézce znaki na obra-

vyuZiti sluzeb BIOSu (Basic Input/Output System) INT 21h

zovku

pro zobrazeni znaku na obrazovku na okamZitou pozici text DB 'toto je text na obrazovce$’
kurzoru
MOV DX, offset text ;adresa fetézce
MOV AH, 09h ;¢islo funkce do reg. AH MOV AH, 09 gislo funkce
MOV AL, znak ;zobrazovany znak do reg. AL INT 21h prerugeni DOS
MOV BH, strana ;&islo stranky do reg. BH
MOV BL, atrib ;atribut do reg. BL Pozniamka:
MOV CX, opak ;kolikrat ma byt znak opakovan fetézec musi byt ukonen symbolem $
INT 10h ;volani BIOSu

Rozdil INT 10h a INT 21h ?!
Poznamka: (mohu/nemohu, nebo musim/nemusim ovlddat vie)
zobrazeni jednoho znaku (pro zobrazeni vice znaki je

tieba pouzit cyklu), neposouva se kurzor
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