UVOD DO POCITACOVYCH SYSTEMU
POCITACOVE SITE
termindlova sit (pfedchldce potitadovych siti):
- mnoZina termindlll pfipojend k hostitelskému pocitadi
zplisob spoluprace: centralisticky
veskeré aplikace jsou provadény na hostitelském podcitaci
typicky pfipad - strediskovy poéita¢ s multiuzivatelskym

operac¢nim systémem zpfistupriujici
vykonny poéita¢ vice uZivatelim.

poditaova sif:
- mnoZina vzajemné& propojenych autonomnich potitadd
riznych typa
zplsob spoluprace: klient - server
autonomni poéitate si mohou poskytovat vzajemné sluzby:

klient - Zadatel a pfijemce sluzby (charakter aplika¢-
ni Ulohy - spusténi na zadost uzivatele)
server- vykonavatel sluzby (charakter systémové tlo-
hy - spusténi operaénim systémem)
pf.: file server, print server, atd.
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Pfinos pogitacovych siti:

a) prostfedek pro komunikaci mezi U&astniky sit®

e-mail, ftp (file transfer protocol), telnet - spojeni se vzda-
lenym pocitaéem, ping - zjidténi funkénosti vzdaleného
systému, finger - zji$téni uZivatell vzdaleného systému,
talk -interaktivni spojeni mezi vdalenymi uzivateli.
Nejpouzivangjsi sluzba: WWW (World Wide Web)

b) sdileni nakladnych prostfedkd
- velkokapacitni diskové paméti, tiskarny, atd.

c) zaji$téni spolehlivosti
- zalohovani (bankovnictvi, armada, fizeni leteckého provozu,
atd.)

d) paralelni vypoéetni prosifedek (novéjdi pohled):
- volné vazané podéitate komunikujici pomoci vymény zpréav:
pf.. PVM (Parallel Virtual Machine) - programové vybave-
ni umoZiujici vyuzit sit po&itatd pod OS UNIX jako
paralelni vypo&etni prostfedek.

software: {
Typy potitadovych siti:
51 501 s WAN Wide Area Network (long haul networks)
1 I rV. 7 YYARIN e
ZI :O ZI :O OI : LAN ..... Local Area Networks,
hard . poéitac pocitaé poditat MAN ..... Metropolitan Area Netwoks: technologie LAN,
ardware: A B c ale zahrnujici oblasti velkych mést (~200km)
Z....74dost o sluzbu
O.....odpovéd serveru
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POCGITACOVE SITE TYPU LAN
- struénd charakteristika
- sdilené medium (sité typu "broadcast"): koaxiélni kabel

dvoulinka
] -

opticky kabel
Iil A sdilené medium: seriova sbémice

- rychlej8i nez WAN: 4Mb/sec — 2Gb/sec

PRIDELOVANi SDILENEHO MEDIA:
chybi centralni pfidélova¢ => distribuovany piistup
a) nedeterministické pfid&lovani
pf.: CSMA/CD (carrier sense multiple access/collision de-
tection)
pouziti: v siti Ethernet (Xerox r.1976; pozdgji IEEE
standard 802.3)

Strategie pfidélovani:

- Méa-li stanice pfipravena data k vysilani a je-li na sbérnici
provoz, pak stanice ¢eka na jeho ukonéeni. Neni-li
na sbérnici provoz, pak zah4ji okamzité vysilani.

- V pfipadé, Ze vice stanic zahaji vysilani v Uzkém Caso-
vém intervalu, pak nastane kolise. Po detekci kolise
kazda stanice ukonéi okamzité vysilani a generuje ¢aso-
vy interval ndhodné délky po jehoz uplynuti se pokusi
o nové vysilani pavodniho paketu.

- V pfipadé opakované kolise pfi vysilani téhoz paketu se
interval pro ziskani nahodné doby pro odmiéeni stanice
prodluZuje. Timto zplisobem se zmen3uje pravdépodobnost
opakovanych kolisi v pfipad® snahy velkého poétu stanic
o pfistup na sbérnici.
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- divod vzniku kolisi:
koneéna rychlost 3ifeni signdlu na sbérnici

|;|A EB

\
ifeni signdl( vzdélenych stanic

AZp
stanice A
g tA

B

stanice B Wy |
ts &g

Tindikace kolise

Als .... spravné vyslany paket stanici A bez vyskytu kolise
A2s, B2p ..... pakety porusené pfi kolisi

| P P nahodné generované doby odmléeni stanic A,B
é; ..... tekani stanice B na ukon&eni provozu na sbérnici
A2s, B2s ..... opakované a spravné vyslané pakety po kolisi.
b) deterministické pfidélovani:

- dle povéfeni (pe3ek, token) => bezkolisni pfistup

b1) token bus (Generals Motors; IEEE Std. 802.4)

seriova sbérnice

oo

logicky kruh pro pfedavani peska
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b2) token ring (IBM; IEEE Std. 802.5)

stanice fyzicky kruh

interface -/ (jednosmarny)

. dvoubodové spoje

- interface - 2 médy:

listen mode - transmit_mode -
stanice neni drzitelem peska stanice je drzitelem peska:
do stanice ze stanice pfijem vysilani

- kazdy vysila¢ likviduje svij plvodni ramec => snad-
na kontrola spolehlivosti a snadné potvrzovani
pfijmu pfijimaci stanice

- realizace kruhu:

S1 wire center:- umoziiuje pfeklenuti
/ chybné &asti a
snadnou lokalizaci
pferuseného mista

s2 sS4
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strategie pridélovani:

- Stanice Ceka na tzv. povéreni.

- Po obdrzeni povéreni stanice zahdji vysilani ma-li pfipra-
vena ndjakd data. V opaéném pfipadé poSle povéreni
dal8i stanici v kruhu.

- Doba drzeni povéfeni stanici je omezena. Pokud stanice
nestadi odeslat béhem této doby vSechna data, pak
prerusi vysilani a odesle pfikaz dalSi stanici v kruhu.

SROVNANi LOKALNICH SiTi:

typ sité
/ \
token busftoken ring

hledisko Ethernet

maximalni doba
pfistupu stanice
k médiu

nedeterministicka deterministicka

100%
P

zavislost propust- | ~90%
nosti sité P na
jeji zatézi Z

100% Z

se zpozd&nim
(Cekani na povéreni)

200% Z
bez zpozdéni

chovani sité
pfi malé zatézi

priority zprav nepodporuje podporuje
preklenuti
S3
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STRUKTURA RAMCE V SiTI ETHERNET PROPOJOVANI SITi
Kkontrolni - opakova& (repeater): provadi pouhé kopirovani v3ech bitd mezi
zéhlavi paketu informa&ni paket soudet jednotlivymi segmenty LAN
— max 500m
——
segment
7B 1B 6B 6B 2B 46 ~-1500B | 4B E ﬂ m

— S | W —
/*/\;\/JL\/ /\—\/ A;\/ L\ / \/JL\

adresa adresa [délkal
1010.... 10 pfijemce | vysilade | dat data CRC
pfiznak zagatku ramce
synchronizagni preambule cyclic
redundancy
. . o x . check
PRIPOJENI POCITACE PC K SITI ETHERNET
....sbérnice PC

T ... tranceiver - funkce: detekce nosné + detekce kolise
SK ... sitova karta (sifovy interface)
funkce: - pfevod k6dl: Manchester <— binarni
- autonomni pfijlem a vysilani ramci:
- kontrola spravnosti ramce (vypoget CRC)
- odstranéni obalky ramce pro pfijem

- most (bridge): provadi smérovani ramcl mezi sftémi typu LAN,
vyznam: - vzéjemnd isolace provozu mezi jednotlivymi seg-
menty téZe sité (viz B2,B3)
- transformace a smérovani rdmcl mezi sitémi LAN
odlidného typu (viz B1)

[B1 =<

N
!
' '
3 I
s .
s 1,

token ring

brana (gateway, router): provadi smérovani mezi sitémi
odlidného typu: LAN <>WAN

- vytvareni obalky ramce pfi vysilani WAN, <> WAN,
- realizace strategie pfistupu k médiu metodou
CSMA/CD
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STRATEGIE SMEROVANi MOSTU [

Informace potfebné pro smérovani se vytvafi dynamicky
v paméti mostu na zakladé vlastniho uéeni: most pfijima
v8echny ramce ze v3ech sméri a zapamatovava si odkud
jednotlivé ramce pfichazeji a tim ziskava informace o
rozlozeni vysilacich stanic a siti.

MozZné situace:

1) Pfi pfichodu ramce most nema 2adné informace
o poloze cilové stanice tohoto ramce; odesle ramec
do v8ech smérG vyjma sméru pfichoziho. Zapamatuje
smér pfichodu ramce a pfifadi tomuto sméru stanici,
ktera byla zdrojem tohoto ramce.

2) Ramec pfichdzi do mostu ze sméru, ktery reprezentuje
spojeni mostu s ob&ma stanicemi (1. zdrojem i cilem
ramce). Most dany ramec ignoruje.

3) Ramec pfichazi do mostu ve sméru, ktery se li3i od
sméru spojujiciho most s cilovou stanici; most odesle
rdmec do sméru cilové stanice.
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POCGITACOVE SITE TYPU WAN
- struénd charakteristika

- klasické pfepojovani v uréité mnoziné dvoubodovych spojii
(zde neni pridélovani spoleéného media jako v pfipadé LAN)

- pomalej8i neZz LAN: zavisi na propojovacich spojich
typicky 9,6kb/sec 45Mb/sec

- star$i nez LAN: pf. sit ARPANET z r.1969
(zéklad INTERNETU)

komunikaéni sit:
"nezaujaty kuryr"

u ... uzel (router, gateway, interface message processor)
H ... host computer

MOZNE STRATEGIE PRENOSU ZPRAV
1) pfepojovéani kandli - vytvofi se fyzicky spoj od zdroje
do cile pro celou dobu pfenosu => vyzaduje stejnou
pfenos. rychlost po celé trase => nepouziva sel
2) prepojovéni paketl: t.j. pfenos zpravy po &astech (pake-
tech) po dvoubodovych spojich s doGasnym uloZenim
v mezilehlych uzlech pfenosové cesty => vyhody:
- buffery stejné délky
- pfekryvani pfi pfenosu
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a) virtualni spoje (connection oriented service)
- vyznageni uréité cesty (otevieni spojeni) .
}analogle 1)

- pfenos vdech paketl po dané cesté
(telefon)

- zruSeni cesty (uzavieni spojeni)
b) datagramové sluzba (connectionless service)

- kazdy paket je sfti pfena$en samostatné individualni
cestou (analogie dopisu)

HLAVNi FUNKCE KOMUNIKACNICH SiTi:
1) Zajidténi spolehlivého pfenosu ramcil po nespolehlivych
spojich (napf. telefonnich)
- pouziti bezpe&nostnich kédu pro detekci chyb pfi pre-
nosu (CRC)
- metoda ARQ (automatic repeat request)
nejjednod. forma: protokol stop and wait

timeout

a) d) e) 9

Ut __[R1] [A1][R2 R2]
\Im [Ad - \\”’r\‘lnz Az] " \\

>t
b) o) f

a) vysilani ramce ¢&.1

b) pfijem ramce 6.1

¢) vysilani potvrzeni ramce &.1

d) pfijem potvrzeni ramce &.1

e) vysilani ramce &.2

f) ztrata rdmce €.2 (nebo ztrata potvrzeni ramce &.2)

g) opakované vysilani ramce 6.2 po uplynuti éasového
intervalu timeout
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2) Smérovani paketl v siti

- zkoumani cilové adresy pfijatého paketu a jeho zaraze-
ni do pfisludné fronty dle smérovacich tabulek uloZenych
v paméti uzlu.

- periodické obnovovani smérovacich tabulek umoZriuje pfi-
zpusobit chovani sité zménam jeji topologie &i zatiZzeni
této sité.

- zjednodu3ena vnitini struktura uzlu:

smér 1

smér 3

fronta paketd pfichazejicich do uzlu z rznych
smérd
PD ... proces zajidtujici distribuci paketd do vystupnich

front F,, F, , F, odpovidajicich jednotlivym smériim
1, 2, 3 (dle smérovacich tabulek)
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INTERNET
Charakteristika: - sit siti - celosvétova sit propojujici jiz existu-
jici heterogenni sit® (WAN,LAN)
- je realizovana jako patef (tvofena uzly
"core gateways") ke ktaré jsou pfipojeny
-——— rizné autonomni oblasti AO,, i=1,....
A0, ~. Xpéfei‘ni_sjt_gharakter WAN

s ~
~ P ~

-

~—— -

—-_———-- -

AQ,...I-ta4 autonomni oblast:
- mUZe se postupné dynamicky rozvijet,
- kazdé oblast si udrzuje svou centralni spravu
- soudasti kazdé autonomni oblasti je poéitag, zde ozna-
geny G (gateway), ktery sdéluje adresy nové pfipojenych
siti této autonomni oblasti poéitadim CG z pateini sité
a v8echny ramce smérfujici z této oblasti odesila
do pfipojeného CG v paterni siti
CG...core gateways:
- tvofi paterni sit
- maji kompletni informace o v3ech moZnych sftich pfi-
pojenych k siti INTERNET a pfisludné smérovaci tabul-
ky; dle téchto informaci sméruji pakety
- periodicky vymé&niuji mezi sebou nové informace (t.j.
informace tykajici se nové pfipojenych siti) pro zajisté-
ni smérovani
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