
ÚVOD DO POÈÍTAÈOVÝCH SYSTÉMÙ

VNÌJ©Í PAMÌTI
charakteristiky ve srovnání s hlavní pamìtí:
� vìt¹í kapacita
� nízká cena za bit
� energetická nezávislost a nedestruktivní ètení dat
� výmìnné pamì»ové médium - archivace dat
� dlouhá vybavovací doba
� slo¾ité mechanické zaøízení
� spolehlivost, údr¾ba

ZÁKLADNÍ POU®ÍVANÉ TYPY:
� magnetická disková pamì»: pevný disk (výmìnný,
Winchestrovský), pru¾ný disk (disketa)
� magnetická pásková pamì»
� optická disková pamì»

ZABEZPEÈENÍ DAT:
napø. CRC, ECC
(Cyclic Redundancy Check, Error Correcting Codes)
pøipojení kontrolních bitù - tj. zbytku po dìlení bloku
dat daným polynomem (stupnì 16-56)
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MAGNETICKÝ ZÁZNAM

podélný záznam
(existuje té¾ vertikální záznam, siloèáry ve ¹tìrbinì
jsou kolmo k médiu, jiný tvar hlavy, vìt¹í hustota zá-
znamu, vìt¹í ¹umová imunita)

Záznam jednoho bitu - pomocí magnetických rever-
zací (èím ménì reverzací, tím vìt¹í hustota záznamu)
mìøítko hustoty záznamu - podélná hustota záznamu
(data jsou zapsána sériovì ve stopì)
jednotky: poèet bitù na mm, poèet bitù na palec
bpi bit per inch
záznam jednoho bitu zaujímá plochu nìkolika �m2

magnetické vrstvy
(hustota záznamu: napø. 600 bitù/mm=15 000 bpi)
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Kódování dat

hrany znamenají zmìnu magnetizace - reverzaci
pou¾ití:
NRZI - magnetická páska (8 stop + lichá parita)
MFM - diskety
existují i dal¹í mo¾nosti, napø.:
RLL (Run-Length-Limited) - kódování ne bitù, ale ví-
cebitových vzorù tak, aby se sní¾il poèet jednièek a
aby nebyly vedle sebe (slo¾itìj¹í øadiè)
napø. RLL(2,7) - mezi dvìma jednièkami je min. 2 a
max 7 nul (pou¾ívá se i u optických pamìtí)
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Ètecí a záznamová hlava

obvyklé hodnoty vzdálenost otáèky/min
hlava-medium

klasický disk � 1�m
Winchester � 0.4�m 3600-7200
disketa v kontaktu 360
páska v kontaktu
optický disk 1mm 200-500
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Magnetická disková pamì»

Pozn: Délka stop je rùzná, ale poèet zanamenaných
bitù ve stopì je konstatní, tzn. hustota záznamu je na
vnitøních stopách vìt¹í ne¾ na vnìj¹ích
(u optických pamìtí - stopa ve tvaru spirály, sektor
má stejnou délku na v¹ech prùmìrech)
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Pøíklad formátu záznamu na stopì

� zaèátek stopy - indexová znaèka (záøez)
� mezery slou¾í k èítání sektorù a jejich nalezení na
stopì
� adresová èást: adresa stopy (válce), èíslo hlavy, ad-
resa náhradní stopy

Pøístupová doba (vybavovací doba):
� èekací doba pro otoèení disku do polohy, kde jsou
pod hlavou zaznamenaná data (rotaèní zpo¾dìní)
� doba pøestavení hlavy z jedné stopy na druhou (seek
time)
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OPTICKÝ ZÁZNAM
princip:
ètecí hlava vy¹le laserový parsek a pøijme paprsek od-
ra¾ený, který sebou nese informaci o tom, èím pro¹el

záznam informace:
- vytvoøení prohlubní (dìr) a ostrùvkù
� vylisováním . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CD-ROM
� odpaøením (laserem s vy¹¹í intenzitou) . . . .WORM
- zmìnou krystalické struktury . . . . . . . . . . . . . . . CD-R

materiál:
� polykarbonátový substrát
� re
exní kovová vrstva
� ochranný lak
� nejnovìji je¹tì organické materiály, které zahøátím
(laserem) mìní svoji krystalickou strukturu nebo se
stávají amorfní a jsou pak buï prùhledné nebo neprù-
hledné (mezi substrátem a re
exní vrstvou)
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typy optických médií

CD-ROM (Compact Disc)
pouze ètení, prùmìr 12cm, 680MB

CD-WORM (Write Once Read Many times)

CD-R (Compact Disc - Recordable)
optická pamì» RWM, pou¾ití organických materiálù
(cyanin) vlo¾ených mezi plykarbonátový substrát a re-

exní kovovou vrstvu

DVD (Digital Video Disc té¾ Digital Versatile Disc)
konec r. 1996 - nová generace CD diskù s vyu¾itím
hlavnì pro video a multimediální aplikace
prùmìr 12cm, kapacita 4.7 GB, ale i "malé" produkty
- 8cm, 1.4GB
pou¾ívá laser s krat¹í vlnovou délkou a vícevrstvý zá-
znam (tlou¹»ka disku je polovièní ve srovnání s klasic-
kým CD - je mo¾né vyu¾ít dvoustranný záznam)
DVD-WO, DVD-RAM 1997
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PØIPOJENÍ VNÌJ©ÍCH PAMÌTÍ KE SBÌRNICI
POÈÍTAÈE

normalizace rozhraní:
IDE (Integrated Driveand Electronics)
pøipojení 2 diskových jednotek typicky ke sbìrnici ISA
do vzdálenosti 0.5 m
rychlost 2-3 MB/s

E-IDE (Enhanced IDE)
pøipojení a¾ 4 jednotek (2 disky a 2 pomalej¹í jednotky,
napø. CD-ROM)
nejèastìji pou¾ívané pro osobní a pøenosné poèitaèe

SCSI (Small Computer Systems Interface)
pøipojení a¾ 7 jednotek
rychlost pøenosu 2MB/s (SCSI-2 5MB/s)
pou¾ití u serverù a výkonnìj¹ích poèítaèù
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funkce øídící jednotky:

� øízení obousmìrného pøenosu dat mezi operaèní pa-
mìtí a mechanikou diskové pamìti

� pøevod dat pøi záznamu z paralelního tvaru do séri-
ového (serializace) a pøi ètení ze sériového do parale-
ního (deserializace)

� kódování a pøevod dat do normalizovaného tvaru
vhodného pro záznam na disk

� výpoèet kontrolních znakù CRC, ECC

� synchronizace záznamu a ètení dat

� øízení mechaniky pamìti

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
zde neøe¹eno napø.
RAID - Redundant Array of Independent Discs
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