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KOMBINACNI OBVODY

Logicky obvod (LO):

x;g‘:ggy } logické proménné - nabyvaji hodnoty 0 a 1
vstupni X, ——f —s V. vystupni
logické { k . LO . 1 } logické
proménné - X,— 31 — > VYn proménné

Kombinaéni logicky obvod ( KLO ) :

LO ve kterém jsou hodnoty v8ech vystupnich promé&nnych v kaz-
dém Casovém okamziku jednoznacné uréeny pouze hodnotami
vstupnich proménnych z téhoz €asového okamziku.

Logické funkce (LF ) :

- jde o funkci ve které viechny nezavisle proménné i zavisle
proménna jsou logické proménné

matem. model KLO

Vi =1 (X Xy e, X)) i=1..n
S

/

logické proménné

Formy popisu LF :

1) Pravdivostni tabulka :

Nejpfirozengjsi forma : vyéet viech kombinaci hodnot vstupnich
proménnych a jim odpovidajicich hodnot vystup. proménnych.

PE.. identifikujte LF {, aZ f, dle pravdivostnich tabulek :

x x| f £, | 4| f f, f,
0 o| o 1 o 1 1 0
0 1| 0 1 1] 0 0 1
1 of| o 1 1] o0 0 1
1 1| 1 0 1] o0 1 0
AND | NAND | OR |NOR | EQU | NEQU

2) Logicky vyraz :

- jde o vyraz obsahujici logické proménné a logic. operatory.
Spec. pripad : booleovsky vyraz - vyraz obsahujici operatory :

- (AND)

+ (OR)

X (negace x)
Pi: f,f0 XX, X0 Xo

f31f4: X1+X2!X1+X2
Tl X e Xt X0 X%, X 0 X+ X0 X,
3) Mapa :

Zvlastni forma pravd. tabulky - vhodna pro odvozeni minimali-
zovanych booleovskych vyraz(
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Priklady popisu LF :

pllséitacka uplné séitacka

Realizace KLO :

- dle booleovskych vyrazi ( nejlépe zjednodu$enych )

_ —_— pfedp.:  stavebni elementy - logic. leny AND, OR a negace
al lb al lb s libovolnym podtem vstupti =>
tfidroviiové schema ( neg - AND - OR).
o KLO o Ko [ p pulscitatka:
ab
ls ls '
1) pravd. tabulka :
a _bls a a b pls|q ; i e
0 O0JO0 O 0 0O O]JoJO i i i |
0 111 o 0o 0 1]1]o0 L : !
i 0o]l1 o 0o 1 of]1]o o ! 1
1 1]l0 1 o 1 1]o]1 _'__D__F q
1 0 ofJ1]o0 T " ! !
1 (1) (1) g 1 ineg+ and - or - nand - nand - nand
2) logic. vyraz : 11 11111 Uplné soustavy logic. operatorG : 1) neg, and, or
s=3a.b+a.b s=§.§.p+§.b.5+ g;ﬂg?d
q=a.b a.b.p+a.b.p Uplna séitacka:
q=a.b.p+a.b.p+ a bp abp
3) mapa : a.b.-p+a.b.p ~
a L/
—_—a b .
s [0 s ® @ nelze s
| @ 0 | @ @ zjednodusit .
™
b P — a )
—_a b |
a |o q:
_ 0 —_ m | q
[0 ® | ld@s
b P | _
nelze minimalizace : —D oznacden(; SCH1
zjednodusit q=a.b+b.p+a.p D— (_pozd@jsf pouZiti )
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PF : nékteré zékladni obvody

b) systematicky pristup ( multiplexor )
- pravdivostni tabulka :

vstupni promenné vyst.prom.
1) dekodér : binér. kod->1 ze 4 &% XXX y
0 0
Yo= 1 prox,x,=00 00 1T 1
X Yi =1 prox,x,=01 ? ?
X, y. =1 prox,x,=10 o N
Ys =1 prox, x,=11 (1)
4 pravdivostni tabulky : booleovské vyrazy : (1) B R —
- = 1
X X [ Yo [ Vi [ Vo [ Vs Yo =%+ X%, 0
00|1]/0]|0 |0 Yi =X X o e
01|(0|1(0]|O0 =X,. X
10/o0|o0|1]0 §2=X1 X, 64 fédk 0 0 9
11[0[0]0 |1 *o (2) 7
. R L
2) multiplexor : a) intuitivni pfistup : o1
— ¢ N/
i((:’ 1 X 1 7
x— A7 X, - T
X3 — y \L
- -
a,q, X3 T k
| 11 |
a | $ J
180 praktickd potiZ : velikost tabulek, map
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) Pfipojovani LO na sbérnici
S)M v kazdém okamZiku je pfipustny jediny vysila¢ => multiplexovani,
pravd. tabulka : odpojovani
A B C
— Yo Yo| Vil Yo Vs
x—s’ [V @ 0/0 0 1) f€— - - —>= — - wysldA
—> Y. (W] 0 00| 2) >i< ,’| < — — vysil4B
—>Y, 0 0ol o P - 7
(0 | \W 010] o spolegny vodié
a,q, 8 8 8 odpojeni
Y TOT ””” Typy vystupl LO :
000 1) standardni 1~(35V)
wstup: 01, I 10 (P! (01} => vystupyvice
. Xg—>! o obvodg nelze
realizace ; -——4 3 _Jf (%2 %) pfimo spojit
a a, a T
1 8 X 3 a, 2) tiistavovy 1
Dl Wstp: 01,00 _,J Low (0,100}
—sl i~
[RE—— :l: —d
'_|>_ Yi ﬁ—> S !
V ... vypina¢ fizeny OE (output enable) => je moné
1 Y2 o, pfimo spojit
3) otevieny 1 vystupy
f kolektor : _>l_ - F 1 IR ruznych
| Ys ] _ obvodl
- :I‘:‘ —
- bez R ﬁ
F\ 0 0
L Lo 1
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P¥.. pfipojeni vystupl a nebo b dvou riznych LO na spoletny
jednosmémy vodic s
1) standardni : t ... Fizeni vybdru (LO, nebo LO,)
-
—
LV

LO,

™
i
LV ... logické vstupy obvodi LO, a LO,

LO, s=a.r+b.7

2) tiistavovy ;. ( vhodné pro buzeni sbémice )

A LO, }—=

s=a.r+b.7r

T g

‘-V{:: LO, 2

3) otevieny kolektor : { vhodné pro buzeni shérnice )

iy
Yo

LV{JL0, % s=a.b  (montaznisoutin)

4 1
R

12

s=&.b=ath

v LOQ:f 0

ol O

{pro negované vystupy:
montégni soudst)

NeuvaZované skutec¢nosti :

® Booleova algebra ( zjednodu$ovani vyraztl )

o vliv omezeného podtu vstupli KLO =>
vicetroviiova schemata

=

® redlné vlastnosti KLO :

a) nenulové zpozdéni => existence prechodovych jev(
( "hazardy" )

b) omezena zatéz vystupu (logicky zisk )

c) pouziti technologie => rizné napé&tové Grovné

e spole¢na minimalizace skupiny logickych vyrazi
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