
ÚVOD DO POÈÍTAÈOVÝCH SYSTÉMÙ

Instrukce CALL
Skok do podprogramu (=volání procedury)
CALL u (u je adresa zaèátku podprogramu)
Pø
deklarace podprogramu:
MAX PROC ;max (BX,CX) ! AX
max1: MOV AX,BX

CMP AX,CX
JC jinak
RET ;návrat z podprogramu

jinak: MOV AX,CX
RET ;návrat z podprogramu

MAX ENDP ;konec zápisu
;podprogramu

volání podprogramu:
MOV BX,data1 ;zadání 1. parametru
MOV CX,data2 ;zadání 2. parametru
CALL MAX ;volání podprogramu
MOV vysl,AX ;ulo¾ení výsledku
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CALL

Deklarace a volání podle umístìní podprogramu vzhle-
dem k místu volání (viz nepodmínìný skok):

uvnitø segmentu mezi segmenty

deklarace PROC NEAR PROC FAR
ENDP ENDP

volání CALL NEAR PTR CALL FAR PTR
délka instr. 3 B 5 B
zásobník "PUSH IP" PUSH CS

"PUSH IP"
návrat RET RET
zásobník "POP IP" "POP IP"

"POP CS"

Pøedávání parametrù: (viz "nahrazení formálních pa-
rametrù skuteènými" ve vy¹¹ích programovacích jazy-
cích) zaji¹»uje programátor prostøednictvím:
� registrù
� pamìti
� zásobníku
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Pø.1 (uvnitø segmentu)
Nelze volat z jiného segmentu!

39AB alfa PROC NEAR ;pseudoinstrukce
. . .
RET ;stroj. kód - C3

alfa ENDP ;pseudoinstrukce

0123 CALL NEAR PTR alfa
0126 dal¹í instrukce (napø. MOV AL,5)
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Pø.2 (deklarace je v jiném segmentu ne¾ volání)
Pøi volání v¾dy pou¾ít FAR - i ve stejném segm.!
3000:AB67 beta PROC FAR ;pseudoinstrukce

. . .
RET ;stroj. kód - CB

beta ENDP ;pseudoinstrukce
CD00:0123 CALL FAR PTR beta

0128 dal¹í instr. (napø. MOV AL,5)
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Instrukce IN, OUT
obsluha vstupù a výstupù
vstup:
IN Ac, brána Ac  brána
IN Ac, DX Ac  [DX]

výstup:
OUT brána, Ac brána Ac
OUT DX, Ac [DX]  Ac

kde:
Ac - AX nebo AL (tzn. 16 nebo 8 bitù)
brána - konstanta z intervalu h 0, 0FFh i
DX - 16 bitù h 0, 0FFFFh i

brány [ports] = logické obvody (registry) + pravidla

adresy tìchto registrù tvoøí nezávislý datový prostor
(=vstupní/výstupní adresový prostor), oddìlený od
pamìti pro programy a data, který je pøímo adresova-
telný (bez segmentových registrù), pøístupný pomocí
instrukcí IN a OUT
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PØERU©ENÍ
zpùsobí, ¾e procesor pøestane (doèasnì) provádìt
právì probíhající program a místo nìj zaène provádìt
jiný program, který pøeru¹ení tzv. obslou¾í (tj. reaguje
na jev, který pøeru¹ení vyvolal)

vnìj¹í - periferie, u¾ivatel, havarijní stavy, . . .
� nemaskovatelné vstup NMI
� maskovatelné (z øadièe pøeru¹ení) INTR

vnitøní

� chyby operandù, výsledku, krokování, . . .,
� instrukce INT n (n je 8bitová konstanta)

- pøed obsluhou pøeru¹ení se ulo¾í na zásobník infor-
mace o tom, jaký program se právì provádìl (FLAGS,
CS, IP)
- zaká¾e se dal¹í pøeru¹ení (CLI)
- zjistí se, jak daný typ pøeru¹ení obslou¾it - nastaví se
nové CS a IP

- pøi návratu z pøeru¹ení je tøeba obnovit informace o
pùvodním programu (instrukce IRET - ze zásobníku
se vyzvednou IP, CS, FLAGS)
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maskování pøeru¹ení - zákaz/povolení pøeru¹ení po-
mocí pøíznaku IF (jen maskovatelná pøeru¹ení)

instrukce:
STI povolení pøeru¹ení IF:=1
CLI zákaz pøeru¹ení IF:=0

vektor pøeru¹ení - dvojité slovo (32 bitù) obsahu-
jící nové CS a IP (urèení zaèátku podprogramu pro
zpracování pøeru¹ení)
adresa vektoru pøeru¹ení se získá vynásobením tzv.
typu (èísla) pøeru¹ení 4:

Pø. INT 10h ! na adresách 00040h a¾ 00043h je
ulo¾en IP a CS pro zpracování tohoto typu pøeru¹ení

V pamìti na nejni¾¹ích adresách je vyhra¾en prostor 0
� 3FFh, kde je 256 vektorù - 32bitových adres pod-
programù pro zpracování daného typu pøeru¹ení.

øadiè pøeru¹ení - logický obvod (IO 8259A), který
pøijímá signály od V/V identi�kuje po¾adavky na pøe-
ru¹ení podle jejich priority [interrupt request - IRQ]
generuje pøeru¹ovací signál (INT ! INTR)
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POSLOUPNOST ÈINNOSTÍ PØI OBSLUZE
®ÁDOSTI O VNÌJ©Í PØERU©ENÍ U PC

(viz UPS4-9)

HW 1-3 vznik ¾ádosti o pøeru¹ení
4 rozhodnutí o obsluze (je-li IF=1 a INTA)
5 identi�kace pøíèiny pøeru¹ení

(podle èísla - typu)
6 ulo¾ení stavové informace (FLAGS),

segmentového registru (CS) a èítaèe
instrukcí (IP) na zásobník

7 nalezení adresy zaèátku programu pro
obsluhu daného typu pøeru¹ení pomocí
vektoru pøeru¹ení - nové CS, IP

SW 8 provedení programu obsluhy pøeru¹ení
9 návrat do pøeru¹eného programu (IRET)

obnovení IP, CS, FLAGS ze zásobníku
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Aplikaèní SW

DOS

BIOS

Rozhraní - PC HW
?

?

? ?

?

IN,

INT

OUT

INT

BIOS - v pamìti ROM, nejni¾¹í úroveò SW v PC
(Basic Input/Output System)
(obsluha obrazovky, diskových jednotek, tiskáren, klá-
vesnice, získání informací o kon�guraci systému, veli-
kosti pamìti, . . .)

DOS - v pamìti RAM po nata¾ení s disku (diskety)
(Disk Operating System)
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Pøeru¹ení zpùsobené instrukcí INT:
V podstatì volání podprogramù, tzn. vèetnì pøedávání
parametrù (pøed instrukcí INT) - zde pøes registry

Pø.1.
vyu¾ití slu¾eb BIOSu (Basic Input/Output System)
pro zobrazení znaku na obrazovku na okam¾itou pozici
kurzoru

INT 10h
MOV AH, 09h ;èíslo funkce do reg. AH
MOV AL, znak ;zobrazovaný znak do reg. AL
MOV BH, strana ;èíslo stránky do reg. BH
MOV BL, atrib ;atribut do reg. BL
MOV CX, opak ;kolikrát má byt znak opakován
INT 10h ;volání BIOSu

Poznámka:
zobrazení jednoho znaku (pro zobrazení více znakù je
tøeba pou¾ít cyklu), neposouvá se kurzor
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Pø.2.
Vyu¾ití slu¾eb jádra operaèního systému (volání funkcí
jádra DOSu) pro zobrazení øetìzce znakù na obra-
zovku

INT 21h

text DB 'toto je text na obrazovce$'
.
.
MOV DX,o�set text ;adresa øetìzce
MOV AH, 09 ;èíslo funkce
INT 21h pøeru¹ení DOS

Poznámka:
øetìzec musí být ukonèen symbolem $

Rozdíl INT 10h a INT 21h ?!
(mohu/nemohu, nebo musím/nemusím ovládat v¹e)
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