
ÚVOD DO POÈÍTAÈOVÝCH SYSTÉMÙ

Poèítaè

vstupní data (údaje) �! výstupní data (údaje)

zobrazení dat:

1. spojité = analogové
2. nespojité = diskrétní = èíslicové = digitální

poèítaè:

1. analogový . . . spojité (analogové) zobrazení
2. èíslicový . . . nespojité (èíslicové) zobrazení
3. hybridní:

èíslicový

poèítaè

analogový

poèítaè
obvody
styku

6

pøevodníky: È/A = D/A
A/È = A/D

- -
��
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von Neumannova koncepce

Instrukce a data jsou ulo¾eny v té¾e pamìti.
� Pamì» je organizována lineárnì (tzn. jednoroz-

mìrnì) a je rozdìlena na stejnì velké buòky, které
se adresují celými èísly (zprav. 0, 1, 2, 3, . . . ).

� Data ani instrukce nejsou explicitnì oznaèeny.
Explicitnì nejsou oznaèeny ani rùzné datové typy.

� Pro reprezentaci dat i instrukcí se pou¾ívají
dvojkové signály.

� V instrukci zpravidla není uvádìna hodnota
operandu, ale jeho adresa.

� Instrukce se provádìjí jednotlivì, a to v poøadí,
v nìm¾ jsou zapsány v pamìti, pokud není toto
poøadí zmìnìno speciálními instrukcemi (nazýva-
nými skoky).

� Poèítaè tvoøí: pamì»,
øadiè,
aritmetická jednotka,
vstupní a výstupní jednotky.
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Poèítaè von Neumannova typu

Ø . . . øadiè
AJ . . . aritm. jedn.
VST . . . vst. zaø.
HP . . . hlavní pam.
VÝST . . . výst. zaø.

P . . . procesor
ZJ . . . zákl. jedn.
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Ø { Øadiè [CU { Control Unit]

AJ { Aritmetická Jednotka [ALU { Arithmetic
neboli and Logic Unit]
Aritmeticko{logická Jednotka

HP { Hlavní Pamì» [MM { Main Memory]
(operaèní pamì»)

P { Procesor [Processor]

P
?
=

8><
>:

Ø + AJ
AJ
Ø + AJ + HP

ZJ { Základní Jednotka [CPU { Central
Processing Unit]

ZJ
?
=

(
P + HP
P

VST { VSTupní zaøízení [I { Input devices]

VÝST { VÝSTupní zaøízení [O { Output devices]
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Propojení jednotek pøes sbìrnice

V/V | Vstupní a/nebo výstupní zaøízení neboli
periferní zaøízení, popø.
pøídavná zaøízení
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Pøidìlování sbìrnic jednotkám

PS { pøidìlovaè sbìrnice [bus arbiter]
P1, P2 { procesory
VV1, VV2 { øídicí jednotky periferních zaøízení
HP1, HP2 { moduly hlavní pamìti
¾1, . . . , ¾4 { ¾ádosti o pøidìlení sbìrnice [requests]
p1, . . . , p4 { pøidìleno (potvrzení) [grants]

Funkci pøidìlovaèe mù¾e zastávat napø.
procesor (zvl. u jednoprocesorových poèítaèù)
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Hlavní (operaèní) pamì»
obsahuje:

� Instrukce = pøíkazy k provedení základních
operací poèítaèe
soubor instrukcí: program | pøedpis (v kódo-
vané formì), jak se mají transformovat vstupní
data na data výstupní

� Data
� numerická | èísla

� nenumerická:
. texty | posloupnosti písmen, èíslic a jiných

znakù (char, string apod.)
. pravdivostní hodnoty | napø. true a

false (Boolean, logical apod.)
. obrazové informace, jejich¾ prvky (PIXELs

| picture elements) obsahují barvu, jas apod.
. aj.

V¹echny instrukce a v¹echny typy dat jsou
zakódovány dvojkovì | jako èísla !!!
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Numerická data | èísla :

Èísla:
� v pevné øádové èárce [�x point]

| obv. celá èísla (integer, byte, word, int apod.)
� v pohyblivé øádové èárce [
oating point]

| reálná èísla (pøesnìji: nìkterá racionální)

(real, 
oat apod.)

Èísla:
� dvojková [binary]
� desítková [decimal]

Èísla:
� bez znaménka, tzn. pouze nezáporná

(byte, word, unsigned apod.) [unsigned]
� se znaménkem, tzn. záporná i nezáporná

(integer, shortint, signed apod.) [signed]

Èísla:
rùznì "dlouhá" | pøesnìji: rùzný rozsah hodnot
(napø. shortint, integer, longint nebo byte, word)
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Organizace hlavní pamìti

Hlavní pamì» je rozdìlena na buòky neboli
pamì»ová místa, kterým jsou pøiøazena vzájemnì
rùzná nezáporná èísla (0, 1, 2, 3, . . . ) nazývaná
adresy.

Obsah pamì»ového místa (závisí na procesoru):

� slovo [word]
| napø. 16 b, 32 b, 60 b anebo tøeba 37 b, kde

b oznaèuje bit
� slabika (þèeskyÿ | bajt)

{ oznaèení: B [byte]
{ zprav. 1 B = 8 b
{ urèitý poèet slabik se nìkdy nazývá slovo

(napø. u procesorù 80x86: 1 slovo = 2 B)

Obsah pamì»ového místa na adrese a bývá nìkdy
oznaèován hai; nehrozí-li nedorozumìní pí¹e se v¹ak
èasto a místo hai.
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Slabiková organizace pamìti

Pø.: 1 slabika = 1B
1 slovo = 2B
1 dvojité slovo = 4B [DWord { Double Word]

#

32b . . . 8 ¹estnáckových èíslic
Od adresy 5678 má být ulo¾eno dvojité slovo
1234ABCD:

1.zpùsob 2.zpùsob

5678 12 CD
5679 34 AB
567A AB 34
567B CD 12

1. big-endian (IBM 360, Motorola 68000)

2. little-endian (Intel 80x86, DEC Alpha)

oba zpùsoby (Motorola 88 110)
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Harvardská architektura
napø. Motorola: 680x0, Intel: 8051

pamì» dat 6= pamì» instrukcí

harvardská architektura
=

?
6=

von Neumann

non von Neumann
zkr.: non von

poèítaèe øízené tokem dat [data 
ow]

(versus: øízené tokem instrukcí | von Neumann)

poèítaèe øízené tokem po¾adavkù [demand driven]

(tzv. redukèní poèítaèe)

aj.
"
paralelní zpracování informací | multiprocesorové
systémy
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