VAZBY AT. Iontova- týká se prvků ležících blízko vzácných plynu, mohou přijmout nebo získat malý poc. el. Kovalentni- sdilení jednoho nebo vice el./Si,Ge/ kovova- valenční el. se pohyb. Jako plyn mezi kationty a vyvolavaji vazeb. Sily Vodikova- vazba H se silne elektronegativnim prvkemKM- triklinicka, monoklinicka,ortorombicka , tetragonalni, krychlova,hexagonal, trigonal , KČ- udáva poč. nejbl.stejně vydal at. Od vytčeného at. K12-dobra tvařitelnost. MI- roviny(h,k,l) rovnobež. S osou = 0, směru /u,v,w/ - v zavorkach musí byt cele cislo, PORUCHY KM- existence poruchy je spojena s lok. Deform. Bodove- vakace-  neobsaz. Bod KM, intersticialy – at. Umístěn mimo vazbový bod, substitučni at.- at.,které nahrazují zakl. At. V KM  -mista vzniku poruch = zdroje, zaniku=nory,čarvé- dislokace= poruchaKM,probíhají podel urč.čárz, dle vektor . vzaj. Posunutí /Burgens v./ a jeho polohz vůči tomuto rozhraní hranova- B.V. kolmý k dislok. Čáře, šroubová- BV rovnoběž k dislok. Čáře, v praxi kombinace obou , Dislok. Jsou nositeli plastické def. Dislokace= poruch. Termodyn. Nestabilni= pro danou T nerovnovážná koncentrace, schopnosti D je pohybovat se KM = šplhani, skluz. Plošna- vrstvené chyby- změna vrstvení krzstalograf. Rovin nejhustěji obsaz. Maloúhl. Kranice zrna- seskup. D oddělujících subzrna Prostorova- oblasti KM v niž jsou nahromaděny at. Tak že nedošlo k poruše koherence KM  VLASTNOSTI TERMDYN. SOUST. Extenzivni-zav. Na množství hmoty, intenzivni.- nezav na množstvi hmoty, TM fáze  - ohraň. faz. rozhraňím, fáze se skladají z TD složek,  Homog. soust- tvoř. 1 TD fází, Heterogení- tvoř. více fázemi, -Gibbsovo fáz. pravidlo f=k+2-v, f= poč. fáz., k=poč. TD složek, I. TDZ  dQ=dU+dW , 2TDZ -  všechny samovl. děje. probíhající v přírodě jsou nevratne a roste entropie DS=dQ/T, Volná entalpie G= H-Ts,  kde H=entalpie=U+pV, ( H( 0 – exoterm. přeměna –teplo se uvolní,  (H(0 –endoterm.- Q se spotřebuje, (G (0 dochaz k přeměnám v soust, (G=0 soust je v rovnováze.DIFUZE =jediný způsob přenosu hmoty v tuhé fázi, spočíva jak v prospěšných tak škodlivých yměnách koncentr. či strukturních přeměnách(škodl. oduhlič. NO, významna pajení,plátování) 1.Fick.z. - pro hustotu jednosměr difuz. toku jA platí jA = -DA* dcA/dx, dcA/dx=gradient ,DA=difuzivita, 2.Fick.z.- výchozí rovnicí pro popis čas záv. koncentračního pole dcA/dt= D*d2cA/dx2  MECHANIZMUS DIF. – v KM je to spojeno  s tepelnými kmity iontu, při vys. T se at. uvolní ze své polohy v KM, je urzchlováno poruch. v KM, Tuhe roztoky- primarní- fáz. přeměna z kapalné fáze, sekundární – fáz. přeměna, které se učastní alespoň 1 jiná tuhá fáze.- neuspořádaný TR= rozmísť at v KM nahodné KRYSTALIZACE A TAVENÍ –K. je heterog. fáz. přeměna, je říyena přenosem Q což se projevuje v kinetice , charakterm fáz. rozhraní  a morfologie, Eutektická k.- slitina má výrayné slevarenské vlastnosti,mechaniymus spočívá v heterogení nukleaci ALOTROPICKE,POLYMORF. PREMENY – probíhají vlivem změn T a p, jak s tepel. aktivovaným růstem tak s alternálním růstem /martensitická přeměna/  Etektoidní a bainitická př.- vyznačují se tepelně aktivovanym růstem a přenosem hmoitz na dlouhou /etektoidní/  krátkou /bainitickáú vzdálenost Homogenizace – z heterogeních slitin lze ohřevem vytvořit homog. /austenizace při kalení, norm. žíh., 1etapa vytvrz.Al slitin/ Martensitické př. – heterog. př. s převažně altermálním růstem,ke kterému dochází přemístěním at. – struktra závisý na velikosti def. potřebné k uskutečnění přeměny, - současně dochází ke stabilizaci astenitu ROVNOVAZNE 

DIAGR.- RD vymezují oblasti existence jednotlivých fází v mnoha složk. soust. – popisu těchto soustav je potřeba znát T a složení při p= konst. Binarní RD s uplnou rozpust v tuhém stavu – krystalizce slitinz probíh při konst T ale v rozmezí Tl a Ts – složení krzstalů se mění podel solidu, složení taveniny dle likvidu – platí zde pakové pravidlo m(*45= ml*34 Binár. RD složek vzáj nerozpustných – u slitin jejich složky jsou v tuh. stavu nerozpustné  nebo částečně rozpustné  nazýváme EUTEKTIKUM = jemná směs krystalů, tuhne při jedné konst. T jako čistý kov.Fáze v binar. eutektiku- lamerarní, globulární, tyčinkovité, jehlicovitá Eutektická krystalizace-probíhá za nejnižší T a s dlouhou prodlevou ,při T počátku krystalizace se na křivce chladnutí objevuje vodorovná prodleva odpovídající T eutekt. kryst. -slitina má výborné slevárenské vlastnosti,-spočívá v heterogení nukleaci a růstu vedoucí fáze /př. fáze obohacená prvkem A se při dosažení kritického přechlazení obohatí i prvkem B z fáze (/ Eutektoidní přeměna- polymorf. přeměna v tuhém stavu, která je podobná eutektické kryst., vzniklá fáze se nazývá eutektoid  - eutektoid má často rozdílnou konc. leg. prvků  BRD s omez. rozpust.  – 2 diagr. – s eutektickou a peritektickou přeměn.,Eutektická přeměna-krystal. podobně v nevyčárk. oblasti jako slitinz s úplnou rozpustností je s rozdílem, že primárně nevznikne z taveniny čistá složka ale tuhý roztok ( nebo ( precipitace- velké přechlazení, kdz se vyluč. přebytečného kovu uvnitř kovu čistého roztoku ( vytvrzování- ohřátí a ochlazení, kdz se vzluč. přebzt. kovu potlačí vznikne přeszc. tuhý roztok, dálším ohřátím dochází k rozpadu tehoto roztoku(růst tvrdosti Peritekt. př.- reagují spolu fáze ( a tavenina l výsledkem jsou krystal ( - TR přeměna je vratná

DEFORMACE  pružná- těleso se po odlehčení vrátí do původního stavu- platí HOOK .Z plastická-HZ už neplatí, trvalá změna tělesa,nejčstější mikro mech.plast def je skluz., kritické skluz. napětí=nejmenší R potř k uskut skluzu záv. na T a G Skluz def.= SN v nejpřiznivěji orient. skluz. systému dosáhne hodnoty KSN Plast. def mono a poly krystalů- mono- začne se realizovat kdy smyk. nap. dosahne KSN, 3 úseky- 1 oblast snadného skluzu – def. pouze v jednom skluz. systemu, dislok. se neprotínají, 2 oblast turbulentní skluz-protínání dislok. a růst hustoty def., 3oblast parabolické zpevnění- intenzita zpevňování klesá dochází i k odpevňování  poly- složitější, k dosažení libovolné změnz tvaru při zachování celistvosti je nutná současná činnost nejméně 5 nezav. sluz. systemů, zrna se během def. vzájemně natahují natáčejí a vzáj. přizpůsobují, -neexistuje na křivce zpevnění polzkrystalu oblast snadného skluzu, - poly zpevňuje vždy více než mono,  zpevňění- odpor kovu proti pohybu dislokací, překážkou pohzbu dislokací mohou bzt další dislokace =def. zpevnění LOM – houžev. l.- není doprovázen výraznější plast. def, větší spotř. E křehký – je dopr. vyr. plast. def, menší spotř. E. griffit kriterium  (krit=
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            transkrystal.- probíhá vnitřkem zrn interkyst. – šíří se po hranicích zrn nestabilní lom-náhle nekontrolované poruš součásti,dojde k němu když rozevření trhliny v jejím kořeni dosáhne kritické hodnoty ZPEVŇENI A REKRYST. – plast. def. vede ke vzniku nerovnováhy zvýš. T nastává přechod do rovnovážného stavu, vlastnosti kovu se přiblíží vlastnostem před porušením ( rekrystalizace, statická –ohřev po tváření dynamická- ohřev během tvář.,  A/Zotavení – přeměnz ve vnitřní stavbě K při T=0,25-0,35 Tm , zánik bodových poruch KM B/primar. rekryst. = 0,35-0,45 Tm – vznikají rekryst. zárodky v nejvíce deform. oblastech, -nově vzniklé zrna se liší tvarem a velikostí,- děj při němž se pohybují velkoúhlové hranice zrn Avraviho rov. xv=1-exp(-k*tn) ,kde K a n =kinetický součinitel  a exponent, t=doba žíháni, růst zrna = změna velikosti zrna, při abnormální růstu na úkor ostatních =sekundární rek.  tvář. za tepla= nad rekrystal. T je zpevnění odstraněno, tvář. za studena = pod rekrystal. T kov zpevňuje  mech vlastnosti = pokles pevnosti, tvrdosti  a meze kluzu, zvýšení tažnosti, houževnatosti a odolnosti proti korozi – v oblasti kritických def. kdochází k nežádoucímu hrubnutí zrna

MECH. VLASTNOSTI pružnost=schopnost Ma vykazovat pružné def. pevnost=odpor Ma pri porušení vnějšími silami v tahu, tlaku, krutu, ohybu, střihu plasticita= schopnost Ma zachovávat trvalé def. houževnatost= schopnost Ma odolávat velkým napětím bez porušení zkoušení mech vlastností = dle způsobu zátěže,- stavu napjatosti, - fyzikálních podm, - čas průběhu, (př. zk. tlakem pro křehké mat., zk. ohybem na svary, nebo stanov. modulu pružnosti křehkých Ma) HOUŽEVNATOST – udává odolnost priti křehkému lomu, - při malé spotř. E a nepatrné tvárné def. se šíří velkou rzchlostí, - závisí na faktrech: nízká T, rzchlost zátěže, tlouška konstrukce, přítomnost vrubu a vad vrubová houž.-  zkouška rázem ohybu, význam spočívá v kontrole technologie a tepl.zprac., - křehký lom se oběvuje převážně v Fe ( v Fe(teměř vůbec. zkouška gradientového typu(Robertsova.)- 1 konec je ochlazován a 2 zahříván,úderem dojde k vytvoření trhliny šíří í se ve směru vzrůst T. lomová houževnatost = kritická hodnota faktoru intenzity napětí při stavu rovinné def. ÚNAVA MAT.- nevratné změnz způsobené czklickou plast. def. 4 stadia změna mech. vlastností, vznik unavové trhliny, šíření ÚT, lom součásti, - počet cyklů vztváří Wohlerovu křivku, - při 106 –107 dochází k unavovému lomu při napětí (c mez únavy= největší napětí , který mat. vydrží pro teoreticky ( počet cyklu v praxi stačí 107 nízkocyklová únava= napětí srovnatelná s Re vysokocyklová únava=malé napětí, značnou část této únavz představuje stadium únavové trhliny př. mez únavy u ocelí (c=0,3-0,45Rm 

TEČENÍ A RELAXACE- při práci za zvýš. T, dochází k nárustu plastické def.( tečení nízkoteplot. tečení –do 0,3 Tm , nekončí lomem,  2 oblasti primární creep – dochází ke zpevňování sekundární creep- rovnováha mezi zpevňováním a odpoevńováním vzsokoteplotní tečení 0,4-0,85 Tm  - převládají odpevňovací procesy, vznik trhlin ( lom mez pevnosti při tečení = napětí, které způsobí lom při dané T a času relaxace – pokles napětí v předepjatých šroubech parní turbíny   TVRDOST – odpor Ma proti vnikání cizího předmětu,- často slouží jako výchozí hodnota pro ostatní mech vlastnosti Ma  - 4metody vrypové – rozměru vrypu diamat tělesa (Martesova zk.) odrazové – z urč. výšky dopadá těleso vnikací – vtlačování identoru předepsanou silou statické a dynamické  brinell – kulička zakalené Cr oceli nebo zpékaného karbidu ,- značí se HB,- vhodná pro měkké a středně tvrdé Ma, síla a čas zavisí na druhu zk. ma. wikrs- diamant. jehlan vrcholový úhel 136 ( , pro stanovení tvrdosti změřit uhlopříčku vtisku, hodnota vtisku není závislá na zátěžné síle, t záv. na zk. Ma., nejpřesnější metoda, rokwel  - diamant kužel o vrchol. úhlu 120( pro tvrdé ma,proměkké a stř. tvrdé kalená kulička d=1,6mm, -tvrdost se vyjadřuje hloubkou vtisku,Mikrotvrdost-principiálně schodné s Wikrsem,- vnikací tělísko usazeno v objektivech metalograf. mikroskopu, Vztah mezi tvrdostí a pevnost Rm = k* HB

ROVNOVAŽ. DIAGR.  ferit- tuhý roztok C v Fe(, měkký, tvarný,hlavní strukturní součást nizkouhlík. ocelí, austenit – tuhý roztok C v Fe(, tvarný, plastický, tyto oceli jsou dobře tvarné za studena, houževnaté, špatně obrobitelné, cementit = karbid železa intermediální fáze, termopdynam. nestbilní při vysokých T se rozpadá na Fe a C, tvrdý a křehký perlit- eutektoid metastab. soust.- směs feritu a cementitu, lamelární charakter. s rost.  rzchlostí ochlazování se lamely zjemňují , žíhaním vztvoříme globulár. formu pak je měkčí a lepe tvárný, ledeburit- eutektikum metastab. soust. směs A a cementitu pod T A1 perlitu a cementitu , tvrdý a křehký, důlež. teploty 727,911, 1148,1394,1538,rychlím ochlaz se zabrání vzloučení  C ve formě grafitu, STABILNÍ ,zvýšení T a sníž obs. C , GE=P,GE=L,C=G,kde GE=grafitové eutektikum, s klesající T klesá rozpustnost C v Fe,- množství F v GE je tak vzsoké, že GE je prakticky F pak. pravidlo mF/mg=SK/SP, pomalé ochaz- stab soust.  ,DOPROVODNÉ PRVKY  S-0,06-0,035% na ocelí na obrábění 0,2% pro zvýš. drobivosti třísky, zhoršuje tvařitelnost, vrub. houževnatost, tvařitelnostza studena odolnost proti korozi, nepřiznivý vliv S snižujeme přidaním Mn, P- do 0,07% u ocelí třídy12 a výš, u litin jeho obsah do 0,6% , tpůsobuje lámavost, snižuje vrub. houževnatost, zhoršuje svařitelnost, zvyšuje křehkost svarů, O- při obs. nad 0,1% zvyšuje tvrdost, křehkost a výrazně přechodovou teplotu,, sklon k únavovovým lomům, vznik prasklin při tepelném zpracování, sklon k bodové korozi,, H-  vzvolává  silné napětí vedoucí ke vzniku vlasových trhlinek, snižuje tažnost,kontrakci a vrub. houževnatost, N-  s rost. obs. C rozpustnost N v Fe klesá,  snižuje vrubovou houž., tvařitelnost za studena- stárnutí oceli, lze odstranit přidáním prvků s vyšší afinitou k N,Mn-vyš. tvrdost, pevnost i houževnatost,zvětšuje tekutost litiny a zlepšuje homogenitu odlitků, nad 1% zvyš. tvrdost a křehkost, Si- V ocelích na odlitkz je nutný ke zlepšení slévatelnosti, v šedé litině  0,8-2,7%, zvyšuje pevnost feritu, zhoršuje tvarnost za studena,, u litin podporuje grafitizaci, 2 nejdůležitější přísada, snižuje teplotu tavení a zvyšuje tekutost u litin, LEGUJÍCÍ PRVKY Cr,Ni, Mn,Si, Mo,W,V atd. dělí se na austenitotvorné- snižují teplotu A3, feritotvorné – zvyšují T A3, AUSTENITIZACE dochází při ohřevu oceli nad T Ac1, Ac3, při překročení teplotz AC1 začíná přeměna perlitu na asutenit a u podeutektoidních ocelí se vrozmezí teplot Ac1- Ac3 přeměŃuje ferit na austenit, u nadeutektoidních ocelí se v rozmezí teplot Ac1- Acm přeměnuje sekundární cementit na asutenit, tyto přeměny zavisí na T i na t,  vlastnotsti A jksou podmíněny jeho chem. složením a velikostí zrna. s rost.T a dobou ohřevu roste homogenita, ale i velikost rzna a to ma za následek zmenšení pevnosti a houževnatosti. kinetický rozpad austenitu  a) izotermický roz. A IRA -   při IRA se slitina předem austenitizovaná na teplotě Ta prudce ochladí na určitou teplotu nižší ne  Ar3 nebo Ac1 při nichž doch. k přeměně v záv. na t, jsou zde zakresleny dvojice ekvidistantních čar, z nichž levá udává počátek přeměny a pravá její konec., b) anizotermický roz. A ARA plynulé ochlazení určitou rychlostí, kromě teplot Ms a Mf jsou  čáry posunuty k nižší teplot a k delším časům  perlitická eutektoidní přeměna – zpravidla na hranicích zrn austenitu, nejprve vznikne ferit u podeutektoidních ocelí nebo cementit u nadeutektoidních ocelí, vznikem feritu nebo cementitu se v jeho okolí austenit obohatí nebo ochudí o uhlík Bainitická přeměna – vzniká směs feritu a deskovitého karbidu železa, austenit transformuje na bainitický ferit, čelní růst bainitického feritu je rychlejší než jeho boční růst, horní bainit – vzniká při vyšších T a vyznačuje se vežšími částicemi cemntitu dolní bainit- při nižších T  menší částice přechodného karbidu mech. martenzit. přeměny – přeskupení atomů Fena vzdál. menší než jsou velikosti parametrů KM, mřížka austenitu se se přemění na tetragonál. t.s. mřížku martensitu, struktura kryst. martensitu záv. v ocelích na obs. C, M. přeměna v ocelí není úplná, ROZPAD MARTENZITU
 – k řízenému rozpadu dochází při  tepel. zprac., které se nazývá popouštění , jelikož popuštění následuje až po kalení a když martensitická přeměna je neúplná, rozpadá se při popouštění nejen martenizit ale i austenit, 4stadia 1. tetragonal. m. se přeměňuje na kubický m.- z martenzitu se uvolňuje uhlík,2. austenit přeměnuje na bainit, 3. vzniká cementit- martensit se mění na ferit. 4. vznika sorbit- rekrystalizuje ferit a hrubne cementit 

OCELI NELEGOVANE- lze je ohřevem zcela austenitizovat, značí se alfanumericky,mohou se dělit na oceli obvyklých jakostí nebo jakostní neboušlechtilé oceli, nebo  podeutetktoidní- struktura feritricko-perlitická použití jako konstrukční , eutektoidní-   0,8%C pouze perlitická,  nadeutektoidní-  do 2%C perliticko-cementická použití jako NO, uhlíkový ekvivalent CEV= C+Mn/6+(Cr+Mo+V) / 5+ (Ni+Cu)/15   LEGOVANE- vymezen chem. složení ,do těchto ocelí patří i křemíkové oceli, nejsou určeny k zušlechťování nebo povrch. kalení, legov. ušlechtilé oceli – jsou na ně kladeny nejvyšší požadavky, patří sem nerezavějící , žáruvzdorné na valivá ložiska atd. oceli oceli k cementování- maní nízký obsah C 0,3%, který je nutný k zachování houževnatosti jádra, o k nitridování – legovány zejména chromem a hliníkem, které tvoří v povrchové vrstvě s dusíkem tvrdé nytridy, o na konstrukce- leg. Cr, Ni, molybdenem velmi nízký obs. C, mikrostruktura bainitická nebo martensitická v záv. na TZ., o k povrch. kalení – charakterizuje je prokalitelnost, která roste s obsahem leg. prvků jejichž součet nepřes. 7% nízký obs C0,3-0,5% C, nerezavějící o. -  odolávájí  elektrochem. korozi v kapalných oxidačních prostředích jsou chromové a chromniklové, Cr. nerazav. o.- obs. více jak 12%Cr, Martens. ledeburistické o. – obs. 0,1-1% C a 12-18%Cr, jsou samokalitelné  a kalí se z oleje z vysoké teploty 1000 (C, obížně svařitelné, Austenitické o. – mají nejlepší odolnost proti korozi v oxid. prostředích, s rost. obs. Ni se zlepšuje stabilita austenitu ikorozivkzdornost oceli.,jsou snadněji svařitelné než martensitické o. martensiticko-austenitické o – velmi nízký obs. C vzsoký obs. Cr a dalších legur Mo, Cu,Ti atd lepší hoiuževnatost a svařitelnost ale menší strukturní stabilitu než martensitické, žáruvzdorné o. – odolávají chem. korozi  v plynných prostř. při vysokých T. Vzhledem k obs. Cr jsou všechny nerezavějící o. žáruvzdorné do 800(C, feritické Cr o. se používají na součásti odolávající žáru i v sirném prostř. do 800-1100 (C, žáropepevné o. – odolávají tečení a relaxaci, jejich rozhod. charakteriskikou je mez kluzu, nikoli mez tečení, leg. ušlech. žáropevné oceli  se dělí na feriticko-bainitické,martensitické o., austenitické o.,NO- obs. 0,6-1,3 %C a karbidotvorné prvky Cr, W, Mo,V,Si, tyto přísady však způsobují pokles tvrdosti s rostoucí T nastroje, Niklochrom. o. – používají se na nejvýše namáhané nástroje pro tvář. za studena , např. kalibrace atd.obs (5%Ni, 2%Cr, 0,4-0,6%C), wolframové o. - používají se na nejvýše namáhané nástroje pro tvář. za tepla např střihadla, kovadla atd.

LITINY – slitiny Fe s C mající vyšší obs. C než je jeho max. rozpustnost v A., výr. přetav. sur Fe a odpadu v kuplovnách., BILÁ L.- dle metastabil. diagr., množství C větší než 2,1 % (2,4-4,5%), bílý lom, vys. tvrdost dobrá odolnost priti abrazivnímu opotř., křehké a špatně obrobitelné, ŠEDÁ L.- C vyloučen jako lupínkový grafit, (2,8-3,6%C), krystalizace stabilní diagr. začíná vylučováním. krystalů austenitu z taveniny, při eutektické T se zbylá tavenina přemění na  grafitové eutektikum(grafit a austenit), se zjemňováním grafitu roste pevonst ŠL., struktura záv. na způsobu krystalyzace, tuhne dle stabilní soust. ŠL je tvořena GE v němž převládá zcela ferit, strukturu ovlivňují také doprovodné prvky nejvíce Si, Mn, S,P, stupeň eutektičnosti Se = %C/(4,3 – 0,3(%Si  + %P)) Se= 1 L. je eutektická atd. Mech. vlast.  ŠL.- záv. na tvaru, rozložení a velikosti grafitu, grafit lze zjemnit očkováním , nejčastěji je použ. ŠL s perlitickou  strukturou, s rost. obs. feritu a poklesem obs. perlitu v zákl. hmotě klesá pevnost a tvrdost litiny, ma minimální tažnost, rázovou houževnaotst a tvařitelnost, ma 3* větší pevnost v tlaku jak v tahu,  tvárná l. -  krystalizuje ve stabil. soust., slitina Fe s C, část C vyloučena jako zrnitý grafit, ( 3,4-3,8 %C a 2,3-2,9 %Si), přidáním hořčíku do Litiny se ovl. krystal. grafitu místo lupínkového vzniká grafit zrnitý, tvoří svými vlastnostmi přechod mezi ŠL a ocelí, horší slévatelnost, temperovaná l.- uhlík vyloučen v důsledku TZ- temperování, struktura grafitu je buď zrnitá nebo vločkovitá, odlitky jsou lehčí než z oceli, lepší obrobitelnost, dobré třecí vlastnosti, horší zabíhavost a větší smrštění, dělíme je: TL s černým lomem- zákl. hmota feritická nebo perlitická, první má nizkou pevnost při dobré houževnatosti druhá opačně, TL s bílým lomem- na povrchu feritická v jádře perlitická, 

NEŽELEZNÉ KOVY – slitiny tvářené sudá číslice a slévárenské lichá číslice, MEĎ = KM k.p.s, má vynikající vodivost ( užití v elektrotech., MOSAZI- Zn + Cu, Zn rozpustný v Cu zhruba 35%, tvoří tuhý roztok ( s k.p.s. M., s rostoucím obs. Zn se zvyšuje pevnost i tažnost,, dobrá tvářitelnost za studena odolnost proti atm. korozi, leštitelnost, hlubokatažné mosazi- záv . mech. vlastn. na velikosti zrna, nábojnice, hud. nástroje, slevárenské mosazi- legují se malými obs Sn, Al, Fe atd a pro zlepš. obrobitelnosti 1-3% Pb, vhodné pro vodovodní armatury, BRONZY- Sn + Cu+Al, cínové bronzy- v tuhém stavu tvoří tuhý roztok ( s k.p.s. M s max. rozpustností 9% Sn, mají výbornou korozní odolnost a malý součinitel tření, legováním P lze zlepšit pevnost a tvrdost, vhodné pro pružiny, ložisková pouzdra atd. Al bronzy- slitiny Al, Cu a dalších legur, specific. vlastností je nejiskřivost, což umožňuje zařazení nástrojů nebo součástí do výbušných prostředí např. doly atd., převodové mech., Ni bronzy- s rost. obs. Ni klesá el vodivost ( výr. odporů, boryliový bronz- výborný mat. na pružiny, HLINÍK- velmi dobře odolává organickým kyselinám a mořské vodě, čistý Al se používá v potravinářství a obal. technice, nevytvrzované slitiny Al- Al-Mg hořčík výrazně zvyšuje pevnost, slitina se dobře leští, svařuje, slouží k výr. chem zaříz. atd. vztvrzované slitiny – s nízkou či stř. pevností – Al-Mg-Si – dobře tvařitelné za tepla, dobře svařitelné, málo citlivé na rychlost ochazování z T rozpouštěcího žíhání , s vysokou pevností  Al-Cu-Mg= dural- horší tvařitelnost za tepla, dobrá pevnost a nízká váha, nostné konstrukce letadel, špatná  korozní odolnost  AlZn6Mg2Cu- nejpevňejěí vytvrzovatelná slitina Al pevnost 700 MPa, slitiny Al  na odlitky mají větší obs. legur než tvářené slitiny, mech. vlast. slévárenských slitin zavisý nejen na druhu slitiny ale i na technologii odlévání mají dobrou zabíhavost , existují slitinz na bázi Al-Si, Al-Mg, Al-Cu, Al-Zn, TITIAN-  jediným kovem odolávajícím chloru a chlor. sloučeninám, proto hlavně chem. prům., letectví, TZ kalení a popouštění, OLOVO- nejměkčí tech. kov, vynikající odolnost pri H2SO4 , ochrané kryty  vůči záření, PRÁŠKOVÁ METALURGIE- možnost výr. metalurgicky nemísitelných mat., zákl. tech. je výr. prášků a pak jejich spékání, zhutňování prášk. kovů- izostatické lisování, při atmosfér. tlaku, rázové zpevň., spékání za studena, TEPELNÉ ZPRACOVÁNÍ-  možnost měnit strukturu a vlastnosti ocelí i litin, ŽÍHÁNÍ cíl- snížení nebo odstr. zbytkových napětí, odstr. následků předcház. mech zprac., zlepšení tech. vlastností, Ž. BEZ PŘEKRYSTAL. – žíh. na odstr. zbytk. napětí – sníž. vnitř. napětí v Ma při tuhnutí odlitku, chladnutí po tvář. za tepla i studena atd., uskutečňuje se při T 450-650 stupňů, 2-10 h výdrž. na teplotě s pomalým ochlaz. aby se předešlo vzniku nových zbytk. napětí  ž. rekrystalizační – lzpravidla mezioperační ž. při tvář nízkouhlíkové o. za studena, ohřátí  na teplotu rekrystalzace  tzn. 550-700 stupňů a výrdž 1-5 hod. dochází ke zjemnění zrna, ž. na měkko- zlepšit tvařitelnost za studena, zvýšit obrobitelnost, uprava struktury pro následné kalení, T ž. je blízka eutektoidní T, doba ž. záv. na druhu Ma 4 hod pro uhlík. oceli až 16 hod pro vysokoleg. o., ž. protivločkové -  při nadkritickém obsahu vodiv v oceli, která je pak náchylná ke tvorbě vnitřních trhlin, při T 650-750, dělá se bezprostředně po odlévání nebo tvář. za tepla, ochlaz. velmi pomalu, ž. pro odstranění křehkosti po moření -  300-500 stupňů po dobu 1-4 hod., Ž.   po odlévání či tvář za vysoké teploty, užívá se jen u podeutektoidních ocelí  při T 30-50 stupňů nad Ac3  a výdrží 1-4 hod vzniká jemná austenitická struktura vyjímečně se dělá u nadeutektoidních o.  ž. homogenizační – snižuje nehomogenitu chem složení tluskostěných odlitků při T 1100-1200, dochází k zhrubnutí zrna což vyžaduje následné normalizač. žíh. KALENÍ – zvýš. tvrdosti, pevnosti odolnosti proti opotř., podle fáze která převládá ve výsledné struktuře rozlišujeme kalení martensitické nebo bainitické, klasickým postupem je povrchové kalení které zvyšuje tvrdost povrchu při zachování houževnatosti jádra, kalící teplota- při které je ocel pře ochaz. austenitizováná u podeutektoidních

 o asi T 30-50 stupňů nad Ac3  kde zajišť. homogenitu austenitu, u nadeutektoidních o. při T 20 stupňů nad Ac1  kde výchozí strukturou je heterogenní směs austenitu a nerozpuštěných karbidů, kalicí prostředí – ochlaz. rychlost musí být tak velká aby zajistila vytvoř. martensitické nebo bainitické struktury a aby nezpůsobila trhliny nebo vysoká zbytková napětí proto sem patří vzduch, olej, voda a vodní roztoky solí, kalitelnost – schopnost oceli dosahovat ochlazením z austenitační T nerovnovážného stavu zakalitelnost- max. tvrdost po kalení a záv. na obs C rozpuštěného austenitu, prokalitelnost – informuje o možnosti zakalení součásti do určité hloubky nebo v celém průřezu, zjišťuje se výpočty nebo zkouškami např jominzho zk. uvádí se buď min. nebo max. vzdáleností od čela pro urč. tvrdost, kalení základní – teplota klesá plynule pod Ms, kdy začne transformace austenitu na martensit, velká zbytková napětí, kalení – začíná ochlazování nadkritickou rychlostí k potlačení perlitické přeměny a pokračuje ochlaz. v mírnějším prostředí, kalení termální – ochlaz v intervalu martensitické přeměny probíhá zpravidla na vzduchu, vhodný pro tenkostěné výrobky složitých tvarů kalení nepřetržitě bainitické – u ocelí s bainitickou oblastlí významně posunutou doleva, k. izotermické- v oblasti bainitické přeměny až do ukončení izotermického rozpadu austenitu, POPOUŠTĚNÍ  - způsob TZ který zpravidla následuje bezprostředně po kalení, ohřevm zakalené oceli na T nepřesahující Ac1  docház. k rozpadu martensitu a přeměně zbytkového austenitu p. při nízkých T  -300-350 stupňů snižuje zbytkové napětí po kalení p.při vysokých T – nad 450, úpný rozpad martensitu, pokle tvrdosti a pevnosti ale růst plasticity a houževnatosti,  zušlechťování – skládá se z martensitického kalení a popouštění při vysoké T vysledná struktura je sorbitická, velmi výhodna kombinace pevnostních a tvárných vlastností vytvrzování – rouzpouštěcí žíhání a stárnutí při zvýš. T. CHEMICKO- TZ OCELÍ A LITIN – metody zpevňující povrch součásti, při kterých se mění nejen struktura ale i chem složení. cementování – sycení povrchu součásti C  s následujícím zakalením a popouštěnína nizkou T, nauhlič může probíhat v tuhém, kapalném i plynem prostředí, T cementování se pohyb 850-1050, hloubka cementované vrstvy záv. na T a době působení aktivního prostředí, zvýšení tvrdosti a odolnosti proti opotř. se získá teprve TZ nauhličené vrstvy, nejjednoduší postup je přímé zakalení z cementační teploty,vede ke zhrubnutí zrna a zhoršení houževnatosti v povrchové vrstvě, lepší postup je jednoduché kalení po ochlazení na vzduchu  nitridování -  zvýšení povrchové tvrdosti, únavové pevnosti, odolnosti proti opotř a korozi dosahuje již v průběhu sycení povrchu dusíkem, vysdoká tvrdost je dána vznikem nitridu, nitriduje se buď v plynném prostř nebo v solných kyanidových lázních při T 500-600 stupňů, výrazné urychlení postupu lze dosáhnout využitím doutnavého výboje při iontové nitridaci, 

TERMOPLASTY- plasty které mají schopnost opakovaně ohřevem měknout a ochlazením tuhnout polyethylen – vyrábí se různým způsobem s různou hustotou větvení makromolekul polypropilen – nejběžněšjší izostatický typ mající krystalickou strukturu, vyšší T tání a lepší lmech. vlastnosti polyamidy REAKTOPLASTY – plast který může být převeden do netavitelného a nerozpustného stavu účinkem T fenolické pryskyřice, epoxidy, kaučuky- zákl. surovinou pro výr pryží KERAMIKA – vys. hodnoty vybraných mech. vlastností pevnost, modul pružnosti a tvrdost velmi křehká keramika na bázi oxidu hlinitého – vysoké T tání2050, tvrdost, pevnost v ohybu, vyšší tepltní roztažnost neoxidová keramika – karbid křemíku – kubická KM diamantového typu, kovalentní vazba, nejpevnější keramické ma, vysoká tvrdost,
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