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Osnova ke zkousce (" znaéi znalost ,na“ pfislusnou znamku)

1. Obycejné diferencialni rovnice. Diferencidlni rovnice 1. fddu se separova-
nymi proménnymi: stacionarni feSeni, separace proménnych. Linearni diferencidlni
rovnice 1. fadu: struktura mnoziny feseni (obecné feseni homogenni + partikularni
feSeni), variace konstanty. Linearni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty:
struktura mnoziny feSeni (linedrni kombinace feseni z fundamentalniho systému +
partikularni), charakteristicky polynom, charakteristickd rovnice, metoda odhadu,
variace konstant. Po¢ate¢ni podminky, existence a jednoznac¢nost Feseni.

2. Laplaceova transformace. Funkce exponencialniho fadu, pfedmét standard-
niho typu, konvoluce, Heavisideova funkce, koneény impuls. Obrazy polynomt, e,
coswt, sinwt. Véta o existenci obrazu (dikaz'), o linearit&, o derivaci a integraci ob-
razu, o substituci (posunu) v obrazu (diikaz?), o zméné métitka (dfikaz?), o obrazu
derivace (dtikaz'), integralu a konvoluce, o translaci. Zpétna Laplaceova transfor-
mace pro soucdin racionalni a exponencialni funkce. Reseni diferencialnich a integro-

diferencialnich rovnic a jejich soustav pomoci Laplaceovy transformace.

3. Funkce vice proménnych. Okoli a prstencové okoli v R™; oteviend, uzaviena,
souvisla mnozina, oblast. Posloupnost v R" a jeji limita, véta o konvergenci po
slozkach. Funkce vice proménnych, graf funkce, hladina konstantnosti funkce, fez
grafu, limita a spojitost funkce. Vektorova funkce.

4. Diferencialni pocet funkci vice proménnych. Parcidlni derivace, derivace
ve sméru, totalni diferencial; zobecnéni Lagrangeovy véty (diikaz?), véta o existenci
diferenciélu, o vypoétu derivace ve sméru pomoci diferencialu (diikaz!), o konstant-
nosti funkce s nulovym gradientem (dfikaz'), o diferencialu a derivaci ve sméru pro
slozenou funkci; parciélni derivace vyssich f4da (smiSené/nesmiSené), funkce t¥idy
CF, véta o zaménnosti poradi derivovani, druhy diferencial; gradient funkce, Jaco-
biho matice vektorové funkce, Hessova matice 2. diferencialu.

Normaélovy vektor a tecnd nadrovina grafu funkce. Véta o Taylorové polynomu.
Transformace diferencialnich vyrazi, regularni zobrazeni. Extrémy funkci vice pro-
ménnych: lokalni (stacionarni bod, pozitivné definitni/negativné definitni/indefinitni
2. diferencial, vyznam pro lokalni extrémy, Sylvestrovo kritérium), vazané (Lagrange-
ova metoda multiplikdtori), maximum a minimum (véta o existenci). Funkce zadané
implicitné (i vice najednou) a jejich derivace.

5. Ciselné fady. Céastecny soucet a soudet fady, (absolutné) konvergentni, diver-
gentni a oscilujici fada; nutnd podminka konvergence, kritéria konvergence: srov-
navaci, podilové (dtikaz?), odmocninové (diikaz?), integralni (ditkaz!), Leibnizovo;
absolutné konvergentni fada konverguje, lze ji prerovnat, roztrhnout; aritmeticka,
geometricka a harmonicka rada.



