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TKV-Metalicka vedeni

CVUT-Praha

Pfenosova média

 Pfi pfenosu zpravy je zprava pifemeénéna na
signal. Signalem je zprava prfeménéna do
konkrétni fyzikalni formy, které je vhodna
pro pfenos urcitym prostiedim.

* V telekomunikacni technice rozliSujeme
signaly akustické, optické, elektrické, pro
které jsou vhodna urcita pienosova prostiedi
(média)

Pfenosova média

* Metalicka
* Opticka
* Vzduch - radiové viny

* Omezujicim faktorem v souvislosti s
nasazenymi médii je $ifka pasma

Metalicka vedeni

» Symetricka vedeni (symetricky par)

-dvojice spiralové sto¢enych vodici v kabelu
-dvojice paralelnich vodi¢i zavéSenych na izolatorech

» Koaxialni vedeni (koaxialni par)

-dvojice souosych vodi¢i

Rozd¢leni podle umisténi

» nadzemni vedeni

» zemni kabelové vedeni
— symetrické kabely
— nesymetrické kabely
— kombinované kabely

* podmoiské kabely

Nadzemni vedeni

» dfive pro pfenos signalti v pasmu od 0-150 kHz

(rozhlas po drétu)

* realizovany bronzovymi nebo ocelovymi vodici o

primeéru 2-4 mm

* nevyhoda zavislost na klimatickych podminkéach
v soucasnosti vyuZziti VVN vedeni pro pfenos

signalt dalkového ovladani a signalizace (pasmo
30kHz-700kHz)
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Zemni kabelové vedeni

e zavlacné
 ulozné

e zaveésné

¢ samonosné
* fiéni

Poznamka :nejastéji umistovany do zemé do hloubky 80 cm, kde jsou
chranény proti mechanickému poskozeni a klimatickym zmé&nam)

Ulozné kabely

* pokladaji se voln¢ do zemée (do tzv.
kynety=piskové loze v kabelovém piikopu,
cihly a signalni folie

Zavlacné kabely

+ zatahuji se do kabelovodu
* typy kabelovodil
— tvarnicové traté

— novodurové trubky (mensi soucinitel tfeni,
nehrozi posSkozeni)

Zavésné kabely

+ ukladaji se na riizné podpéry v kolektorech
nebo v Metru

Symetricke kabely

* vodice proti zemi maji shodné impedance
(elektricka symetrie vici zemi)

* vyznam minimalizace vnéjsiho ruSeni
(minimalni indukce)

Struktura symetrického kabelu

’
+ Jadro
— pouzivané materialy CU(dfive Al- $patné mechanické vlastnosti)
— vyroba zihanim a srazenim pies privlakova ocka, az na pozadovany
pramér, posledni ocko je diamantové a kalibrované (pfesnost na 0.001
mm)

» Zila
— jadro s izolaci bud’ papirovou nebo styroflexovou (PE izolace je pfili§
tlusta, proto se nepouziva pro dalkova vedeni)
— podstatou papirové izolace je provazek navinuty do spirdly na jadro a pres
né&j namotany papirovy pasek (suchy vzduch velmi dobry izolant)
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Struktura symetrického kabelu

» Kabelova duse
— vznika sta¢enim prvki (prvek vznika sta¢enim jednotlivych Zil do part
nebo Ctyfek)
— staceni bud’ koncentrické nebo skupinové
« koncentrické stadeni -prvky se staceji v protismérnych vrstvach (moznost
odpocitat)
« skupinové stiCeni -1 skupina nejcast&ji 25,50,100 part

+ Plast
— slouzi k ochrané kabelové duse
— vétSinou se pouziva jako material olovo (Pb), které se leguje pro zlepseni
parametrd antimonem (Sb)
— alternativou je hlinikovy plast’ (Al vyssi vodivost nez Pb - stinici ucinky)
jako ochrana proti vlhkosti bitumen nebo plast, proti poskozeni pancérové
oplasténi)

Vytvareni prvka kabelu

* par

— vznika sta¢enim dvou zil a @@ b

* kiizova ¢tytka (XN, XV)
— vznika sta¢enim 4 Zil s jednotnou délkou zkrutu (j. fez v kterémkoli
misté ma tvar kiize)
— pfi vyrobé& nerovnomérnym brzdénim bubinkt dochazi k propadim
(vznik systematické vazby - disledek kapacitni nesymetrie, nepouzitelné
pro vf prenos)
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Vytvareni prvkil kabelu
« DM ¢tyika (XV)

Diesel Horst-Martinova ¢tyfka
— vznika sta¢enim 2 pard (délka zkrutu paru a,b=L1 a c,d=L2) s délkou
zkrutu L3
— odstranéni systematické vazby vykiizovanim v priibéhu celého kabelu
— dobré vlastnosti pro vf prenos
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Nesymetrickée (koaxidlni) kabely

* elektricky nesymetrické

+ geometricky ptisné symetrické

* tvofi jeden nebo vice koaxialnich part (v
telekomunikac¢nich kabelech kombinované
se symetrickymi étytkami a pary =
kombinované kabely)

Nesymetrické (koaxidlni) kabely

* Mikrokoaxialni par (D/d=2,8/0,65 mm)

— pouziti do 5 MHz; max. pfenosova rychlost 34 Mbit/s

* Maly koaxialni par (D/d=4,4/1,2 mm)

— pouziti do 18 MHz; max. pfenosova rychlost 140 Mbit/s

* Stfedni koaxialni par (D/d=4,4/1,2 mm)

— pouziti do 60 MHz; pienosova rychlost vyssi jak 140 Mbit/s

Nesymetrickée (koaxidlni) kabely

* Problémy

— dokonala souosost obou vodic¢t v prubéhu celého kabelu

e ReSeni

— distan¢ni krouzky navlecené na stfedni vodic

) ) ) O

— balonkova izolace

Q ]
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Parametry kabela

+ Elektricka pevnost kabelu
— napéti, které musi izolace vydrzet, spojime-li v§echny Zily a méfime proti
plasti (u celoplastovych kabell proti stinéni)
— u bé&znych kabelt - 2kV pii 50Hz
— el. Pevnost se zvysuje se stoupajici izolaci jednotlivych vodi¢u (zvySenim
poctu papirovych paski)

* Izola¢ni odpor plaste
— se pohybuje okolo 10 000 MQ.km

Znaceni kabela

» Z oznaceni kabelu je mozné zjistit druh
kabelu, material jader, material izolace zil a
plasté, jmenovity pocet prvki, zptisob
provedeni a priimér jader.

Znaceni kabeld
* Znak pro druh kabelu

TK sdélovaci kabel

DK sdélovaci kabel dalkovy
RK rozhlasovy kabel

SK sdélovaci kabel

» Material jader

A hlinik
C med
J slitina hliniku (VUK 33E)

vkladame za za pismeno T,D,R,S druhu kabelu

Znaceni kabelu

* Druh izolace jader
Y (U) polyvinylchlorid (PVC)

E polyethylén (PE)
G guma (pryz)
B balonkova PE izolace

je-li toto pismeno vynechano jedna se o vzduchopapirovou
izolaci

- Material plasté

(6] olovo

Q legované olovo

A hlinik

Y (U)  polyvinylchlorid (PVC)
E polyethylén (PE)

Znaceni kabelu

+ Zptisob ochrany plasté
V(A)  vlakninovy obal

Y pasivni protikorozni ochrana z PVC

B protikorozni paskova ochrana z PVC

P pancif z ocelovych paski

D pancif z ocelovych drati

R zesileny pancif z kabelovych ocelovych dratd (fi¢ni
provedeni)

Z pancif z hlinikovych drata

Za pismenou symbolikou se pfipojuje daj o po¢tu prvki, zpiisobu
provedeni (parové P; XN; XV) a priméru jader v mm.

Znaceni kabelu

+ Ptiklady oznaceni kabelu
TCEKEZE 50P 0,5
-sdélovaci kabel mistni (TK) s m&¢dénymi jadry (C), s PE izolaci jader
(E), s plastém z PE (E), s pancifem z hlinikovych drata (Z) a
ochrannym obalem PE (E), s 50 pary (50p) a jmenovitym primérem
jader 0,5 mm

TCKOYPV 300 XN 0,8

-sdélovaci kabel mistni (TK) s m&¢dénymi jadry (C), se vzducho-
papirovou izolaci jader (bez oznadeni), s olovénym plastém (O), s
pasivni protikorozni ochranou z PVC (Y), s pancifem z ocelovych
paski (P) a vlakninovym obalem (V), s 300 ¢tytkami (300XN) a
Jjmenovitém priméru jader 0,8 mm
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