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5. M¢érici zesilovace
Ukol méfeni

a) Zmgéite napéti termoclanku predloZzenym cislicovym voltmetrem a urcete chybu méfeni tohoto
napéti.
b) S pouzitim operacniho zesilovace OP 07 navrhnéte zapojeni:
1) invertujiciho zesilovace se zesilenim 100 a vstupnim odporem 1 kQ,
2) neinvertujiciho zesilovace se zesilenim 100 a vstupnim odporem 100 kQ
(viz skripta Hejtmanova a kol.: Elektricka méfeni - Lab. cviceni, str. 115, 116).

c) Tyto zesilovace pouzijte pro zesileni napéti termoclanku, napéti na jejich vystupu zméite
stejnym ¢islicovym voltmetrem jako v pfedchozim piipadé. UrCete maximalni moZnou chybu
méfeni napéti termoclanku, uvazujte i chybu zpusobenou vstupni napétovou nesymetrii
opera¢niho zesilovace (viz skripta Hejtmanova a kol.: Elektrickd méfeni — Lab. cvieni, str.
117) a chybu metody zptusobenou kone¢nym vstupnim odporem zesilovace.

d) Vypoctéte teplotu méfenou termocClankem, je-li konstanta pouzitého termoclanku
K =54 uV/°C. Ptedpokladejte, Ze teplota srovnavacich konct termoc¢lanku je 20 °C (teplota
laboratoie).

e) Zmgeite skutecnou vstupni napétovou nesymetrii pouzitého operacniho zesilovace a proved’te
korekci namétenych hodnot.

Poznamky k méreni

1. Pfi méfeni mohou zpusobit vyznamnou chybu parazitni termoelektrické ¢lanky na spojich
vodi¢ii v méficim obvodu (svorky i pajené spoje). Je proto nutné métit az po tepelném ustaleni
obvodu.

2. Chyby odport pouZitych rezistort uvazujte 0.2 %, chybu etalonu 1000 Q 0.01%.

3. Vnitini odpor termo¢lanku je mensi nez 5 Q.

4. Operacni zesilova¢ umoznuje kompenzaci offsetu pomoci odporového trimru, v praxi se ale
zpravidla nepouziva a ani v pfipravku neni zapojena.

5.'POZOR. vvstup termoc¢lanku nesmi bvt pripojen ke zdroji napéti!




5. Méfici zesilovace

Schéma zapojeni
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Obr. A. a) méfeni ¢islicovym voltmetrem, b) principidlni schéma zesilovace napéti s OZ

v invertujicim zapojeni

Zakladni parametry nékterych vybranych operacnich zesilovaci

ICL 7650 741 LT 1097| OPO07
napétovy offset typ/max (uV) 0,7 1500/5000 | 10/60 60/150
jeho teplotni drift (uV/°C) 0,02 10 0,3 0,5
vstupni klidovy proud (pA) 5 50000 350 1800/7000
CMRR (dB) 120 90 130 110
rychlost prebéhu (V/us) 2,5 0,5 0,2 0,3

ICL 7650 automaticky nulovany operacni zesilovac

741 levny zastaraly bipolarni OZ
LT 1097 ptesny OZ
OP 07

standard)

kvalitni OZ, uvedené parametry odpovidaji levné verzi (primyslovy




