Matematika 2
(Josef Tkadlec, 2001/02)

Vybrané typy piikladd ke zkousce

1. Reste rovnici

Vysledek: a) y(z) = 322, € (0, +00), b) y(z) = —1, € (0, +00), c) nem4 Feseni.

2. Reste rovnici

Vysledek: a) nemé YeSeni, b) y(z) = Lz + 5=, z € (0, +00).

3. Reste rovnici
V'+y=o2, y0)=1, y(0)=2.

Vysledek: y(z) =Incosz - cosx + zsinz + cosz + 2sinz, x € (-3, 5).

4. Reste rovnici

Y +y=2+3sin2z —6cos2z, y(Z)=1, y(5)=4.

Vysledek: y(x) = 2 —sin2z + 2cos 2z + sinx — 2cosz, x € R.

5. Pomoci Laplaceovy transformace feste rovnici

4, te(0,%
3'&—1—495:{0’ (0, %), r(0+) =1, #(0+)=—-2.

Vysledek:

6. Pomoci Laplaceovy transformace feste rovnici

¢
a'c—|—4x+13/ z(u)du =0, z(0+)=1.
0

Vysledek: z(t) = e 2! (cos 3t — 2 sin 3¢).

7. Pomoci Laplaceovy transformace feste rovnici

t
jc+x—/ sin(t — u) z(u) du = cost, z(0+)=0.
0



Vysledek: z(t) = % e /2 sin @t.

8. Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(z,y) = In /(2 — x)(3y — 9). Uréete gradient
a 1. diferencidl f v bodech (1,2) a (3,1) a teéné roviny grafu f v pfislusnych bodech.

Vislekk: D) = (-0.2) (3,420 U (2 06) x (-00.9), (1,2) € D)), grad 3,1) =
(3,-3), df(3, 1)(h1,h2) $hi — the, 22—y — 42 =5—2In6 v bodé (3,1,1Inv6).

9. Urcete Taylortiv polynom 3. stupné funkce f(z,y) = 2¥ v bodé (1,1).

Vysledek: T(z,y) =1+ (z — 1)+ (z — 1)(y — 1) + 1 (z — 1)*(y — 1).

10. Urcete lokalni extrémy funkce f(x,y,z2) = 2% + 4% + %22 — 3zz — 2y + 2z.

Vysledek: Lokalni minimum f(2,1,4) = —1.

11. Uréete vazané lokalni extrémy funkce f(z,y) = 2% + y* na mnozing M = {(x,y) €
R% 22 +¢y3 =1, 2 >0, y > 0}.

Vysledek: Vazané lokdlni maximum f (%[ %) = /2.

12. Uréete maximum a minimum funkce f(z,y) = 22 + y?> — 62 — 4y + 11 na mnoziné
M = {(z,y) € R?; 22 +y? — 42 < 5}.

Vysledek: Minimum f(3,2) = —2, maximum f(2 — 7 —7) 12 + 6+/5.

13. Urcete extrémy funkce z = f(x,y) zadané implicitné rovnici 2 — y? + 23 + 4z + 2y —
322+3=0.

Vysledek: Nemé extrémy ((—2,1,0) nevyhovuje podmince pro implicitné zadanou funkei,
pro (—2,1,3) je druhy diferencil indefinitni).

14. Transformujte do proménnych u, v:

0?f 0?f

2 2 T

% -y —%5 =0, u=xy, v=2.
o2 Y oy? 4 Y

Vysledek: 2uv 8‘32(% —v gi =

15. Transformujte do proménnych u, v:

2
V1—2x2 of —gzo, xr=sinu, y=wv.

Vysledek: 574

16. Ovéite, ze vatahy x+y—u—v = 0, uz+vy—2 = 0 jsou v okoli bodu (1, —1) definovany
funkce u = u(z,y), v = v(z,y) spliujici podminku u(1,—-1) = 1, v(1,—1) = —1. Urcete
grad u(1l, —1).

Vysledek: grad u(1, —1) = (0,1).
17. Napiste definici absolutné konvergentni fady. Rozhodnéte, zda je fada Zzo:l(—l)kk%r?
konvergentni a absolutné konvergentni.

Vysledek: Je konvergentni, ale ne absolutné.



