LINUX

Prirucka spravce operacniho systému Linux







Kapitola

Uvod

Na pocdtku byl soubor neslicny a pusty, a prdzdno se vzndselo
nad povrchem bitii. A prsty Autorovy dosedly na povrch kldves-
nice i rekl Autor: Budte slova! A stalo se tak.

Manual ,,Privodce spravce operacniho systému Linux‘ popisuje ty aspekty pouZzivani ope-
racniho systému, jeZ se vztahuji k jeho spravé neboli administraci. Je urceny lidem, ktefi
o spravé operacniho systému nevi zhola nic (ptaji se ted, co to je), av§ak zvladaji pfinejmen-
$im zdklady jeho béZného uzivani. Nenaleznete zde ndvod, jak Linux instalovat. Instalace

systému je podrobné popsand v dokumentu ,,Prtivodce instalaci a zacatky*. Bliz§i informace
o sadé manudall systému Linux jsou uvedeny niZe.

Administraci (spravou systému), rozumime vSechny ¢innosti, které je nutno pravidelné vyko-
navat, aby pocitacovy systém ziistal v provozuschopném stavu. Zahrnuje napiiklad zalohova-
ni soubort (v pfipadé potieby jejich obnovovani), instalaci novych programi, vytvareni uZzi-
vatelskych ucta (jejich mazani v pfipadé, Ze jsou nepotfebné), kontroly a opravy piipadnych
poskozeni systému soubort a dalsi. Kdyz si pocitac predstavite jako dim, pak by spravou sy-
stému byla jeho tdrZzba. Ta by zahrnovala naptiklad tklid, zasklivani rozbitych oken a dalsi
podobné véci. Misto prostého pojmu ,,adrzba systému‘* se pouZzivé termin ,,administrace, aby
tato oblast nevypadala na prvni pohled zas az tak jednoduse.'

Prirucka je strukturovana tak, Ze vétSinu kapitol muzete ¢ist nezavisle na sob&. Kdyz napfi-
klad hledéte néjaké informace o zalohovani, staci, kdyZ si prectete pfislusnou kapitolu.> Dou-
fame, Ze diky tomu bude mozné pouZivat tuto knihu i jako referencni pfirucku a v ptipadé

1 Pesto se najdou lidé, ktefi toto oznaceni pouZivaji, ale jenom proto, Ze jesté nikdy necetli tento manudl.
Nestastnici...

2 Tedy, jestli se k vam — zcela nahodou, dostane verze, ktera kapitolu o zalohovani obsahuje.
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PRS

potieby misto ,,louskdni* celého textu ¢ist pouze jeho mensi Casti. Presto manudl zdstava pre-

vSi revazné uCebnici a jakymsi prav . To, 7 uziij firuc¢ ij
devsim a prevazné ucebnici a jakymsi pravodcem. To, Ze poslo ako prirucka referenci je
pouze $tastnym fizenim osudu.

Nelze predpokladat, Ze by tato kniZka pokryla celou problematiku administrace systému.
Spravce systému bude potiebovat fadu dalSi dokumentace operacniho systému Linux.
Koneckonct, administrator je v podstaté jenom uzivatel, ktery ma zvlastni prava a povin-
nosti. Velmi vyznamnym pramenem jsou i manualové stranky, po kterych by spravce mél
sahnout pokazdé, kdyZ si neni funkci nékterého pfikazu zcela jist.

Manual je zaméfen predevsim na operacni systém Linux, ale v obecnych principech miZe byt
uziteény i pro spravce jinych unixovych systémt. Bohuzel je mezi riznymi verzemi Unixu to-
lik rozdilt (o spravé systému to plati dvojnasob), Ze neni prakticky mozné postihnout vSech-
ny znamé variety. Je totiZ obtizné — vezmeme-li v potaz zptsob, jakym se Linux vyviji — po-
kryt 1 vS§echny moZnosti tohoto operacniho systému samotného.

Kromé toho neexistuje jedina oficialni distribuce Linuxu od jediného vyrobce. Rizni lidé po-
uzivaji rizné nastaveni a konfigurace. Navic si fada uzivateld vytvari své vlastni. Proto tato kni-
ha neni zaméfend na nékterou z konkrétnich distribuci (i kdyZ autor osobné dava témér vyluc-
né prednost systému Debian GNU/Linux). V rdmci moZnosti se v piirucce snaZime upozor-
nit na takovéto odliSnosti a objasnit i jiné mozné alternativy.

NeZz abychom podali strohy seznam ,,péti jednoduchych kroki* pro feSeni kazdého tkolu, dava-
me prednost popisu zékladnich principd, tedy objasnéni toho, jak véci doopravdy funguji. V ma-
nudlu proto najdete hodné informaci, které nejsou nezbytné pro kazdého spravce. Takovéto ¢asti
jsou v textu oznaceny a v pfipadé€, Ze pouZzivate systém s predem nastavenou konfiguraci, miize-
te je klidné preskocit. Pochopitelné, prectete-li si knihu celou, proniknete do systému hloubéji, no
a pak by pro vas mohly byt o néco piijemné;si i jeho pouZivani a jeho sprava.

Tak jako vSe ostatni spojené s vyvojem Linuxu, byla i tato prace zaloZena na principu dobrovol-
nosti. Pustili jsme se do ni, protoZe jsme si mysleli, Ze by to mohla byt zdbava. Dal§im dtvo-
dem byl pocit, Ze je potieba tuto praci udélat. Presto — jako kone¢né u kazdé dobrovolné prace
— jsou ur¢ité hranice nasazeni a Usili, které mizete vynalozit. Navic vas omezuje také to, kolik
védomosti a zkuSenosti mate. Pfirozené, manudl neni tak dobry, jak by mohl byt v pfipadé, Ze
by pfiSel nékdo s kouzelnou htilkou a dobfe zaplatil za jeho napsani. Pak by bylo mozné stra-
vit i nékolik dalSich let jeho zdokonalovanim. Samoziejmé si myslime, Ze je celkem povedeny,
takZe to berte jako varovani pro kazdy pripad.

Je jeden konkrétni bod, ve kterém jsme manudl dost ,,ofezali“ — neni v ném vycerpavaji-
cim zplisobem popsana fada véci, které jiZ jsou podrobné zdokumentované v jinych, volné
dostupnych pfiruckich. Vztahuje se to zvlast na dokumentaci k jednotlivym progra-
mim. Neuvadime napfiklad v§echny podrobnosti pouziti programu mk £ s. Popisujeme je-
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nom funkci programu a pouze tolik z jeho dalSich moZnosti, kolik je potieba pro dosazeni
ucelu této knihy. Laskavého ctenare, jenz hleda podrobnéjsi informace, odkazujeme na onu
dalsi dokumentaci. Pfevazna vétSina dokumentt, na které se odvolavame v odkazech, je
soucasti uplné sady dokumentace k opera¢nimu systému Linux.

Pokouseli jsme se napsat tuto pfirucku co nejlépe, ale budeme vdécni za vSechny vaSe napady
jak ji vylepsit. Gramatické a vécné chyby, ndpady tykajice se novych oblasti, o které by bylo
mozno knihu rozsifit, opakujici se ¢asti, informace o rozdilech mezi riznymi verzemi Unixu
— to vSechno jsou pfipominky, které se zdjmem ocekavame. Kontaktni informace najdete pro-
stfednictvim sluzby World Wide Web na adrese http.//www.iki.fi/liw/mail-to-lasu.html. Na té-
to strance najdete i pokyny potiebné pro doruceni elektronické posty pres filtry nevyzZadanych
Zprav.

P1i praci na této knize ndm pfimo ¢i nepfimo pomdhalo mnoho lidi. Radi bychom zv14st po-
dekovali Mattu Welshovi za inspiraci a vedeni projektu LDP; Andy Oramovi za to, Ze ns zno-
vu a znovu zaméstnaval fadou velmi podnétnych pripominek; Olafu Kirschovi za to, Ze nim
dokazal, Ze vse lze zvladnout; Adamu Richterovi z Yggdrasil a dal§im za to, Ze ndm ukazali,
Ze tato prace muze byt zajimava i pro jiné lidi.

Stephen Tweedie, H. Peter Anvin, Rémy Card, Theodore Ts’o a Stephen Tweedie odvedli kus
prace, kterou jsme si formou odkazl a referenci ,,zapijCili* (tim padem je naSe kniha na
pohled tenci a o to vic pisobivd). Za toto jsme vdécni viibec nejvic a zaroven se velmi omlou-
vame za predchozi verze manualu, které obcas v nékterych oblastech postradaly odpovidaji-
ci droven.

Kromé toho patfi na§ dik Marku Komarinskemu za jeho materidly z roku 1993 i mnoho dal-
Sich sloupktl v Linux Journalu, jeZ se tykaly problematiky spravy systému. Jsou velmi infor-
mativni a inspirujici.

Dostali jsme mnozstvi uzitecnych pripominek od velkého poctu dalSich lidi. Diky malé ,.Cer-
né dire*
cednim potradi): Paul Caprioli, Ales Cepek, Marie-France Declerfayt, Dave Dobson, Olaf
Flebbe, Helmut Geyer, Larry Greenfield a jeho otec, Stephen Harris, Jyrki Havia, Jim Hay-
nes, York Lam, Timothy Andrew Lister, Jim Lynch, Michael J. Micek, Jacob Navia, Dan Poi-
rier, Daniel Quinlan, Jouni K Seppénen, Philippe Steindl, G. B. Stotte. Omlouvame se vSem,
na které jsme zapomnéli.

v naSem archivu nelze dohledat vSechna jména, takze alespon néktera z nich (v abe-
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Linux — dokumentacni projekt

Projekt tvorby dokumentace pro operacni systém Linux (angl. The Linux Documentation Pro-
ject, zkracené LDP) je volné sdruzeni autort, korektort a editord, ktefi spolupracuji na aplné
dokumentaci systému. Hlavnim koordinatorem projektu je Greg Hankins.

Tento manudl je jednim ze sady dokumentd, které jsou v ramci LDP Sifeny. Tato sada obsa-
huje Priivodce uZivatele systému, Pritvodce spravce systému, Priivodce spravcee sité, Privod-
ce jadrem systému. VSechny piirucky jsou k dispozici ve formétu zdrojového kédu pro saze-
ci systém LaTex, ve formatu .dvi a v jazyce Postscript, a to na anonymnim serveru FTP s ad-
resou ftp://sunsite.unc.edu, v adresafi /pub/Linux/docs/LDP.

Rédi bychom v zavéru dodali odvahy vSem ¢étenaifim se sklonem k tviréimu psani ¢i redi-
govani, aby se pripojili k nasi snaze o zdokonaleni dokumentace operacniho systému Linux.
Mate-li zajem a piistup k Gctu pro elektronickou postu, kontaktujte prostiednictvim Internetu
Grega Hankinse na adrese gregh@sunsite.unc.edu.
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Jak uzasnd véc
a krasnd
napsat knihu.

Zpival bych rad
i o potu, krvi a slzich.

i z té€ch kniha vznika.

Zacalo to kdysi
v dvaadevadesatém,
uzivatelé knuceli

|e

,.NemuZem nic délat

Chtéli jenom védét,

v ¢em je jejich problém
a jak jej vyresit
(nejlépe do zitrka).

Dali jsme jim odpovédi
v C-K-D* pro Linux,
doufajice, Ze je amen —

hlavné Zadné dalsi psani.

,,Prilis dlouhé,
neprehledné,

k neprecteni —

at délame, co délame!*
Pak nékolik z nas
spojilo sily
(samoziejmé virtudlng)
a odstartoval LDP.

Zacali jsme psat,

planovat,

pfinejmensim nékolik knih
pro kazdou z oblasti.

Zacatek byl zabavny,
dlouhé hovory,
hruby obrys

a pak zaval.

Padlo ticho,
zacala prace,
nékdo psal mif,
nékdo vic.

Prazdné obrazovka,
ach, ta hruza,

sedi a sméje se
vam do oci.

Stéle cekame
na posledni den,
kdy rekneme
hotovo.

Nez ptijde,

je vSe, co mame,
pouhym navrhem,
¢ekajicim na vase
pripominky.

3 Autor si preje zustat v anonymité (dilko zaslal do diskusni skupiny LDP Matt Welsh).

4 Casto kladené dotazy, angl. Frequently-Asked Question, zkracené¢ F-A-Q (pozndmka piekladatele).
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Kapitola

operacni systém
Linux - prehled

A vidél Biih, Ze vse, coZ ucinil, bylo velmi dobré.
Genesis 1:31

Tato kapitola podava zevrubny piehled o operacnim systému Linux. V prvni ¢asti jsou popsa-
vaji programy, které popsané sluzby realizuji. Cilem kapitoly je podat vyklad principt systé-
mu jako celku s tim, Ze kazda ¢ast bude podrobnéji probrand pozdéji, na jiném misté knihy.

21 Ruzné ¢asti operacniho systému

Operacni systém typu Unix se sklada z jadra systému a systémovych programi. UZivatel
systému pracuje s aplikacnimi programy. Jadro je srdcem operacniho systému'. UdrZuje
zaznamy soubort na disku, spousti programy, fidi jejich soucasny béh, ptidéluje pamét a dal-
§i technické prostiedky riznym procesiim, pfijima a odesila pakety z a do pocitacové sité a tak
dal. Jadro systému samotné toho dél4 velmi mdlo, ale poskytuje zdkladni sluzby riiznym na-
strojim, pomoci kterych mohou byt realizovany vSechny ostatni sluzby. Jadro rovnéz hlida,
aby nikdo nemohl pfistupovat k zafizenim pifimo. Kdyz chtéji uZivatelé a procesy pouZzivat
technické prostfedky, musi pouzivat néstroje, které nabizi jadro systému. Timto zptisobem je
zabezpecena i vzajemnd ochrana uzivateli. Nastroje jadra systému, o nichz byla fec, 1ze vy-
uzivat prostiednictvim volani systému (angl. system calls). Podrobnéjsi informace o systé-
movych volanich uvadi sekce 2 manudlovych stranek.

' Skute¢ng casto se jadro systému chybné ztotoZiiuje se samotnym operacnim systémem. Ale operacni systém po-
skytuje ve srovndni s prostym jadrem o hodné vice sluzeb.
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Linux — dokumentacni projekt

Systémové programy realizuji sluzby, které se vyzaduji od operaéniho systému. VyuZzivaji pfi
tom nastroje, které nabizi jadro systému. Systémové i vSechny ostatni programy bézi jakoby
,,na povrchu® jadra. Rikd se tomu uZivatelsky rezim (angl. user mode). Rozdil mezi systé-
movymi a aplikacnimi programy je v jejich urceni. Pomoci aplikacnich programti mohou uZzi-
vatelé délat nékteré uZitecné véci (popiipadé se bavit — je-1i aplikace, kterou si zrovna spusti-
li, poc¢itacové hra). Systémové programy jsou potiebné k tomu, aby systém vibec fungoval.
Textovy editor je aplikace, telnet je systémovy program. Hranice mezi aplikacnimi a sys-
témovymi programy je Casto dost neostra. Lze prohlasit, Ze takovéto rozdéleni je samouicelné
— dulezité Cisté pro vymezeni samotnych klasifikacnich kritérii.

Soucasti operacniho systému mohou byt i prekladace programovacich jazyku a jejich knihov-
ny (v pfipadé Linuxu knihovny pfekladacti GCC a C). Soucasti operacniho systému ale ne-
jsou vSechny programovaci jazyky. Naopak, za jeho soucast se Casto povaZuje dokumentace,
nékdy dokonce i nékteré hry. Tradi¢né se za operacni systém poklada obsah jeho instalacéni
pasky, ¢i instalaénich diskt. Pokud jde o systém Linux, neni uvedena definice zcela jasna,
protoZe na mnoha serverech FTP po celém svété existuje mnozstvi riznych instalaci systému.
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2.2 Dulezité ¢asti jadra systému

Jadro Linuxu sestava z nékolika dulezitych subsystému. Jsou to ¢asti fizeni procest, spravy
paméti, ovladact technickych prostfedkil, ovladacti souborovych systémil, spravy sité a riz-
né dalsi kusy a kousky. Nékteré z nich jsou zobrazeny na obrazku 2.1.

vvvvvv

va procestl. Subsystém spravy paméti zajistuje pridélovani pamétovych oblasti a odkladaciho
prostoru (angl. swap space) jednotlivym procesiim, ¢astem jadra a vyrovnavaci paméti (angl.
buffer cache). Subsystém spravy procesi vytvari procesy a prepindnim mezi aktivnimi proce-
sy, které vyuzivaji procesor, zabezpecuje multitasking.

Jadro systému na nejnizsi trovni obsahuje ovladace pro vSechny druhy technickych zafizeni,
které operacni systém podporuje. Vzhledem k tomu, Ze na svété existuje celd fada riznych
typt hardwaru, je poCet ovladacu zafizeni velky. Je ale mnoho jinak podobnych zafizeni, kte-
ré se Casto liSi pouze v tom, jak spolupracuji s programy. Takovéto podobnosti umoziuji de-
finovat obecné tfidy ovladact, jeZ podporuji podobné operace. Kazdy ¢len takovéto tfidy ma
stejné rozhrani k ostatnim ¢astem jadra. LiSi se v tom, jak tyto operace implementuje. Napii-
klad vSechny ovladace diskti vypadaji pro zbytek jadra podobné. To znamena, Ze vSechny zna-
ji operace jako ,.inicializuj diskovou jednotku®, ,,éti sektor N*“ a ,,zapi§ sektor N*.

Nékteré softwarové sluzby, jez poskytuje jadro samotné, maji rovnéz podobné vlastnosti. Pro-
to mohou byt také rozdélené do tfid. Ku pfikladu rtizné sitové protokoly byly vyclenéné
do jednoho programového rozhrani — knihovny ,,BSD socket library*. Dal§im piikladem je
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vrstva virtualniho souborového systému (angl. virtual filesystem, zkracen¢ VFS). Ta oddé-
luje operace souborového systému od jejich implementace. Kazdy typ souborového systému
obstarava implementaci urcité mnoZiny operaci, spolecné vSem systémtim soubort. KdyZ se
néktery z prvki systému pokousi vyuZzit urcity souborovy systém, zZadost jde pres VES. Ten ji
sméfuje k pozadovanému ovladaci konkrétniho systému souborti.

Programy uZivatelské drovné

Bézné programy

Rozhrani pro voldni systému

v v v v

Spréva virtudlniho | | Spravee| | Spravee|| Abstrakini sifové
systému souborl || paméti |[procest|| sluzby (sockets)
Rdzné ovladace Ovladage
soubor. systémo protokolu TCP/IP
v v v
Ovladag IDE Ovladaé Ovladaé
harddisku disketové jednotky sifové karty Jédro
P v N | T
— , Hard
IDE Disketové Sitova araware
harddisk jednotka karta
Obrazek 2.1

Nékteré z dilezitéjSich ¢asti jadra systému Linux

2.3 Nejdulezitéjsi sluzby v unixovém systému

Tato podkapitola popisuje nékteré vyznamnéjsi sluzby systému Unix, avSak opét bez vétSich
podrobnosti. VSechny sluzby budou pozdéji podrobné vysvétlené v dalSich kapitolach.

2.3.1 Proces init

Nejdulezitéjsi sluzby v systému Unix poskytuje proces init. Spusténi procesu init (jako
prvniho z procest) je v kazdém unixovém systému poslednim krokem, ktery provede jadro
systému pii zavadéni. Po spusténi proces init pokracuje v procedufe zavadéni systému.
Vykonava razné ukoly, které se pii spousténi systému obvykle provadi (kontroluje a pfipoju-
je souborové systémy, spousti démony atd.).
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Presny seznam tloh, které init pfi zavadéni dél4, zavisi na verzi tohoto programu i operac-
niho systému. Je na vybér nékolik moznosti. Proces init Casto obstardva tzv. jednouZiva-
telsky rezim (angl. single user mode). V jednouzivatelském rezimu se do systému nemiize
nikdo prihlasit. Pfikazovy interpret miize z konzoly pouzivat pouze superuZivatel (spravce).
Bé&Znym reZimem prace je viceuZivatelsky rezim (angl. multiuser mode). Tyto reZimy pra-
ce nékteré systémy Unix zobeciiuji do tzv. dirovni béhu systému (angl. run levels). Jednou-
Zivatelsky a viceuZzivatelsky rezim tak predstavuji dvé rizné trovné, na kterych mize systém
bézet. Kromé nich mohou existovat i dalsi. Naptiklad troven, pfi které se na konzole spusti
grafické rozhrani X Window a podobné.

V bézné situaci program init kontroluje, zda funguji procesy getty (umoZiujici uZivate-
Itm pripojit se do systému) a adoptuje procesy — sirotky. Sirotci jsou procesy, jejichZ rodi¢ov-
ské procesy byly z rznych divodid ukonceny — fika se, Ze ,,umfeli*. V systému Unix musi
byt vSechny procesy soucasti jediné hierarchické stromové struktury. Proto musi proces
init sirotky adoptovat.

Kdyz se systém vypind, proces init zodpovida za ukonceni vSech ostatnich procest, odpo-
jeni vSech souborovych systémd, zastaveni procesoru a za vse ostatni, co ma podle dané kon-
figurace udélat.

2.3.2 PFihlaseni z terminalu

PfihlaSeni uZivatell prostfednictvim termindld (pomoci sériovych linek) a konzoly (v pfipa-
dé, Ze nebézi X Window) do systému obstarava program getty. Proces init spousti zvIast-
ni instanci getty pro kazdy termindl, ze kterého se bude mozno do systému pfihlasit. Pro-
gram getty déle ¢te zadavané uzivatelské jméno a spousti dalsi program 1ogin, jenz Cte
pristupové heslo. Jestli jsou uzivatelské jméno a heslo spravné, spusti program 1ogin pfika-
zovy interpret neboli shell. KdyzZ je pfikazovy interpret ukonéen — jakmile se uZivatel odhla-
si ze systému, nebo kdyZ je program 1ogin ukoncen proto, Ze nesouhlasi uZivatelské jméno
a heslo — proces init to zjisti a spusti pro dany termindl novou instanci programu get -
ty. Samotné jadro systému nemd viibec pojem o piihlaSovani uZivatelti do systému. VSech-
no kolem toho obstaravaji systémové programy.

2.3.3 Syslog

Jadro systému i mnoho systémovych programu hlasi rizné chyby, vypisuje varovani a jina
hlaSeni. Velmi Casto je dilezité, aby bylo moZno tyto zpravy prohliZet pozdé&ji, dokonce
i s velkym Casovym odstupem. Je tedy vhodné je zapisovat do néjakych soubord. Program,
ktery to ma na starost, se jmenuje sy s1og. Lze jej nastavit tak, aby tfidil zpravy a hlaseni do
riznych soubord, a to podle plivodce, pfipadné stupné vyznamnosti. HlaSeni jadra systému

192



Operacni systém Linux - prehled

jsou obvykle sméfovana do jiného souboru, nez hlaseni jinych procest a programu. Jsou vét-
Sinou vyznamnéjsi a je potieba Cist je pravidelné, aby bylo mozné rozeznat pfipadné problé-
my v zarodku.

2.3.4 Periodické vykonavani pFikazu: cron a at

UZivatel€ i spravci systému Casto potiebuji spoustét nékteré programy pravidelné. Napiiklad ad-
ministrator systému, ktery musi sledovat zaplnénost disku, by mohl chtit pravidelné spoustét pfi-
kaz, jenz by ,,vycistil“ adresafe doCasnych soubort (/tmp a /var/tmp). Program by odstra-
nil star§i docasné soubory, které po sobé programy z riznych divoda korektné nesmazaly.

Takovéto sluzby nabizi program cron. Kazdy uZivatel ma vlastni tabulku crontab, jeZ ob-
sahuje seznam piikazi, které chce vlastnik spustit, a Casy, kdy se maji tyto piikazy provést.
Démon cron mé na starost spousténi téchto prikazli v pozadovaném cCase.

Sluzba at je podobna sluzbé cron. Provede se ale jenom jednou. Pfikaz je vykonén v urce-
ném Case, ale jeho spousténi se neopakuje.

2.3.5 Grafické uzivatelské rozhrani

Unix a Linux nezaclenuji uZivatelska rozhrani do jadra systému. Misto toho je implementuji
pomoci programil uzivatelské urovné. To se tyka jak textového mddu, tak grafického uZivatel-
ského prostredi.

Diky takovémuto feSeni je samotny systém flexibiln€j$i. Ma to ale nevyhodu v tom, Ze je
na druhou stranu velmi jednoduché implementovat pro kazdy program riiznd uZivatelska
rozhrani. Disledkem je, Ze se takovyto systém uzivatelé pomaleji uci.

Grafické prostredi, které Linux pouZivd primarné, se nazyva ,,X Window System‘ (zkrace-
né X). Ale ani X pfimo neimplementuji uZivatelské rozhrani. X Window pouze zavadi sy-
stém oken, tedy sadu nastrojl, pomoci kterych mize byt grafické uzivatelské rozhrani imple-
mentované.

Tti z nejpopularnéjSich stylt uzivatelskych rozhrani postavenych na X jsou Athena, Motif
a Open Look.”

* Poznamka korektora: V soudasné dobs patfi mezi nejpopuldrnéjsi uzivatelska rozhrani KDE
(http://www.kde.org) nebo GNOME (http://www.gnome.org).
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2.3.6 Komunikace prostrednictvim pocitacové sité

Komunikace pomoci pocitacové sit€ neboli sitovani (angl. networking) je propojeni dvou ne-
bo vice pocitact tak, Ze mohou komunikovat navzajem kazdy s kazdym. V soucasnosti pouzi-
vané metody propojovani a komunikace jsou o néco komplikovanéjsi, ale vysledny efekt sto-
jizato.

Operacni systémy Unix maji fadu sitovych funkci. VeétSinu zékladnich sluZeb — sluzby soubo-
rovych systémd, tisky, zdlohovani atd., 1ze vyuzivat i prostfednictvim sité. To ulehcuje spravu
systému a umoziuje centralizovanou administraci. Zachovéavaji se vyhody mikropocitacové
technologie i ptinos distribuovanych systémii (nizsi naklady a lep$i odolnost vic¢i porucham).

Tato kniha se komunikaci prostfednictvim pocitacové sité zabyva jenom zbéZné. Podrobnos-
ti o této problematice, véetné zakladniho popisu principt pocitacovych siti, pfinasi ,,Privod-
ce spravce sité*.

2.3.7 Prihlaseni do systéemu ze sité

Prihl4seni do systému ze sité funguje trochu odli$né, neZ bézné prihlaseni pies terminal. Pro
kazdy termindl, prostfednictvim kterého je mozné se pfihlasit, je vyhrazend samostatna fy-
zickd sériova linka. Pro kazdého uZivatele, ktery se prihlasuje prostfednictvim sité, existuje
jedno samostatné virtualni sifové spojeni. Timto spojenim se miZe realizovat libovolny po-
Cet béznych pfihlaseni’. Proto neni mozné, aby béZely samostatné procesy getty pro vse-
chna mozna virtudlni spojeni. Kromé toho existuje ne¢kolik riznych zptisobti prihlaseni pro-

vvvvvv

Sifova prihlaseni maji misto fady procest getty jednoho démona pro kazdy ze zptsobi pfi-
pojeni (telnet a r login maji kazdy vlastniho démona). Tento démon vyfizuje vSechny
prichazejici Zadosti o pfihlaSeni. Dostane-li takovouto Zadost, spusti svou novou instanci. No-
va instance pak obsluhuje tuto jedinou zZadost a plivodni instance nadale sleduje dalsi pricho-
zi Zadosti o prihlaseni. Nova instance pracuje podobné, jako program getty.”

2.3.8 Sitové souborové systémy

Mo

pomoci sitového souborového systému (angl. network file system). Jeden z nejb&znéji po-
uzivanych typt se nazyva Network File System, zkracené NFS, a byl vyvinut spole¢nosti Sun.

2 No, muZe jich byt pfinejmensim mnoho. Jesté stéle je totiz Sitka pfenosového pasma siti problémem, takZe exis-
tuje jakasi prakticka horni hranice poctu soucasnych prihlaSeni do systému prostiednictvim jediného sitového
spojent.

* Pozndmka korektora: Od sluzeb telnet ar login se upousti a nahrazuje je program ssh.
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V sitovém souborovém systému jsou vSechny operace se soubory, které déla program na jed-
nom pocitaci, odesilany prostfednictvim pocitacové sité na jiny pocitac. Pro program, ktery
béZi na lokalnim pocitaci vznika iluze, Ze soubory, které se nachazi na vzdaleném pocitaci,
jsou ve skute¢nosti umistény na pocitaci, na némz tento program bézi. Takovymto zpisobem
je velmi jednoduché sdilet informace, navic 1ze pouZivat jiZ existujici programy bez toho, Ze
by je bylo potfeba ménit.

2.3.9 Posta

vvvvvv

nicky dopis je uloZeny v souboru se zvlastnim formatem. K jeho odeslani nebo precteni se po-
uZivaji specialni programy.

Kazdy uZivatel systému ma vlastni schranku na prichozi postu (angl. incoming mailbox).
Je to soubor urcitého formatu, ve kterém jsou uloZené vSechny nové prichozi zpravy. Kdyz
nékdo odesila postu, program zjisti adresu postovni schranky pfijemce a ptipoji dopis k jeho
souboru s prichozi postou. Jestli je schranka pfijemce na jiném pocitaci, je dopis odeslan
na tento stroj a ten se bude snaZzit dorucit jej do schranky piijemce.

Systém elektronické posty se skladd z nékolika typti programt. Doruceni posty do mistnich
nebo vzdalenych postovnich schranek ma na starost prvni z nich - agent pro prenos posty
(angl. Mail Transfer Agent - zkracen¢ MTA), napt. sendmail nebo smail. UZivatelé po-
uzivaji ke Cteni poSty mnozstvi riznych programi, tzv. uzivatelskych poStovnich agenti
(angl. Mail User Agent - zkracené MUA), napt. pine nebo elm. PoStovni schranky uZiva-
telt jsou obvykle uloZeny v adresafi /var /spool/mail.

2.5.10 Tisk

Tiskarnu miiZze soucasné vyuZzivat pouze jeden uZzivatel. Nesdilet tiskdrny mezi uZzivateli je ale
dost neekonomické. Tiskarnu proto fidi program, jenz realizuje tzv. tiskovou frontu. Vsechny
tiskové tlohy vSech uZivatel systému jsou zarazeny do fronty. Hned, jak tiskarna ukondi jed-
nu tlohu, automaticky se ji odesila dalsi v poradi. UZivatelé si nemusi zabezpecovat frontu po-
Zadavkl na tisk organizacné a odpada i nutnosti soupefit a handrkovat se o pfistup k tiskarné.’

Program pro obsluhu tiskové fronty navic uklada metodou ,,spool vSechny tiskové vystupy
na disk, takZe pokud je tiskova uloha ve fronté, je text uloZen v n&jakém souboru. Tento me-
chanismus aplikacnim programim umoziiuje rychle odeslat tiskové Glohy programu, jenZ tis-

3 Nikdo se od programu, jenz obsluhuje tiskovou frontu, pfesné nedovi, kdy bude jeho tiskovy vystup skutecné
ukonceny. UZivatelé tedy misto toho - ¢ekajice na své tiskové vystupy - vytvoii novou frontu u tiskarny. To je
ohromny pfispévek v oblasti podpory socidlnich vztahii na pracovisti.
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kovou frontu obsluhuje. Aplikace sama tak miZe pokracovat ve své praci. Nemusi ¢ekat, nez
se uloha, ktera se pravé tiskne, ukonci. To je v mnoha piipadech skute¢né vyhodné. Umozni
vam to napiiklad zahdjit tisk jedné verze dokumentu, pfi¢emz nemusite Cekat, nez se tisk
ukon¢i, a miZete mezitim pracovat na nové, zcela pozménéné verzi.

2.4 Zakladni rysy systému souboru

Souborovy systém je rozdéleny na nékolik ¢asti. Obvykle jsou hierarchicky uspotfddané a nej-
vyse stoji kofenovy souborovy systém ,,root* (angl. root filesystem). Rikd se mu rovnéZ ko-
fenovy svazek, oznacuje se ,/“. Souborovy systém ,root“ obsahuje adresare
/bin, /1ib, /etc, /dev a nékolik dalSich. Dalsim je systém soubori /usr. Obsahuje
programy a data, ktera se neméni. Nasleduje souborovy systém /var. Ukladaji se v ném da-
ta, jeZ se naopak Casto méni (napiiklad tzv. log-soubory). Poslednim je souborovy systém
/home.

Ukladaji si v ném sva data a soubory uZivatelé systému. Rozdé€leni souborového systému
na jednotlivé svazky muize byt jiné. Zavisi zejména na hardwarové konfiguraci systému
a rozhodnutich jeho spravce. VSechna data a soubory mohou byt nakonec uloZené i v jedi-
ném systému soubort.

Nékteré dalsi detaily tykajici se uspotadani systému soubor(l popisuje kapitola 3. Jeste vice
podrobnosti o tomto tématu pfinasi ,,Standard systému souborti opera¢niho systému Linux*.

* Pozndmka korektora: Dokument ~.Standard systému souborti operacniho systému Linux* se nyni jmenuje FHS
(Filesystem Hierarchy Standard).
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Kapitola

Prehled
struktury adresaro

Dva dny nato sedel Pooh na své veétvi, pohupoval nohama
a tam, vedle néj, stdly ¢tyri hrnicky medu. . .
(A. A. Milne)

Kapitola popisuje dtlezité ¢asti standardni struktury adresaiti opera¢niho systému Linux, kte-
ra je zaloZend na systému souborti standardu FSSTND. Nacrtneme v ni také bézny zptsob roz-
déleni struktury adresaii do samostatnych souborovych systému (svazkd) s odliSnymi tcely
a tento zpisob rozd€leni zdivodnime. Naznacime i né€které alternativni zpisoby rozdéleni.

3.1 Zaklady

Tato kapitola voln€ vychazi z normy ,,Standard systému soubort opera¢niho systému Linux
FSSTND, verze 1.2 (viz bibliografie [Qui95]), ktery je pokusem zavést jisté konvence do or-
ganizace adresafového stromu operacniho systému Linux. Vyhodou pfijeti takovéto normy je,
Ze kdyZ bude vSe na svém obvyklém misté, bude jednodussi psat programy a prenaset na Li-
nux software z jinych platforem. Zaroven to ulehci spravu pocitaci, na kterych béZzi operacni
systém Linux. I kdyZ neexistuje autorita, kterd by vyvojafe, programatory a distributory do-
nutila prizpasobit se této normé, je jeji podpora v soucasnosti soucasti vétSiny (ne-li vSech)
distribuci Linuxu. Neni vhodné se nefidit standardem FSSTND, nejsou-li pro to velmi zavaz-
né duvody. Norma FSSTND se snazi sledovat tradice Unixu i soucasné trendy jeho vyvoje.
Motivaci je snaha o usnadnéni pfechodu na Linux pro uZivatele, ktefi maji zkuSenosti s jiny-
mi systémy Unix a naopak.

Tato kapitola neni tak detailni jako FSSTND. Spravce systému — chce-li pIné proniknout
do problematiky systému souborti — by si mél piecist i normu FSSTND.
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Kapitola rovnéz nepopisuje podrobnosti tykajici se vSech typli souborovych systémi. Neby-
lo také cilem popsat vSechny adresare a konfiguracni soubory, ale nabidnout ¢tenafi prehled
o celém systému z perspektivy systému souborti. Podrobnéjsi informace o popisovanych sou-
borech jsou k dispozici na jinych mistech této knihy, pfipadné na manuélovych strankéch.

Celou stromovou strukturu adresaii je mozné rozdélit na mensi Casti, tzv. svazky. Kazda
z téchto ¢asti mize byt umistnéna na vlastnim disku nebo samostatné diskové oblasti — logic-
ké sekci. Tak se 1ze jednoduse pfizpiisobit omezenim velikosti diskl a zaroven usnadnit zalo-

hovani i ostatni ikoly spojené se spravou systému. NejduleZitéjsi z téchto ¢asti jsou souboro-
vy systém ,,root* (kofenovy svazek), dile souborové systémy /usr, /var a /home (viz ob-
razek 3.1). Kazdy systém soubord ma jiné urCeni. Adresarova stromova struktura byla navr-
Zena tak, aby fungovala i v siti pocitaci s opera¢nim systémem Linux. UZivatelé a programy
tak mohou pomoci sité sdilet nékteré ¢asti systému soubord, a to bud prostiednictvim zafize-
ni uré¢enych pouze pro ¢teni (napt. CD-ROM), nebo pomoci sit€ se systémem NFS.

. \
linus

/
-

liw

Obrazek 3.1
Casti adresafové struktury Unixu. PferuSované &iry oznacuji hranice diskovych oblasti.

Urceni takto vymezenych Casti adresafové struktury je popsané v dalSim textu.

e Souborovy systém ,;root” (kofenovy svazek) je specificky pro kazdy pocita¢. Obecné
je uloZen na lokalnim disku (avSak muZe to byt i virtudlni disk v paméti RAM — tzv.
,~ramdisk®, nebo sitova diskova jednotka). Kofenovy svazek obsahuje soubory nutné
pro zavedeni systému a jeho uvedeni do stavu, ve kterém mohou byt pfipojené ostatni
souborové systémy. Obsah kofenového souborového systému postacuje pro praci v jed-
nouzivatelském reZimu. Na tomto svazku jsou rovnéz uloZeny nastroje pro opravy po-
Skozeného souborového systému a pro obnoveni ztracenych souborti ze zaloh.

e Souborovy systém /usr obsahuje vSechny piikazy, knihovny, manualové stranky a jiné
soubory, jejichZ obsah se neméni a které uZivatel potfebuje pii b&zném provozu. Zadny
ze soubord svazku /usr by nemél byt specificky pro nektery pocitac. Rovnéz by se ne-
mél pfi norméalnim provozu ménit. Tyto podminky zarucuji, Ze soubory uloZené v soubo-
rovém systému /usr bude mozné efektivné sdilet v siti. Sdileni tohoto svazku je vyhod-
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né jak z hlediska ndkladi — Setii se tim misto na disku (v souborovém systému /usr mo-
hou byt uloZeny stovky megabajta dat), tak z hlediska usnadnéni spravy systému (napf. pfi
instalaci novéjsi verze aplikace se pak méni pouze systém /usr na hostitelském pocitaci
a ne na kazdé stanici zvlast). Je-li souborovy systém /usr na lokdlnim disku, mtze byt
pripojen pouze pro ¢teni. To snizuje pravdépodobnost poskozeni systému souborti pii ha-
vérii systému.

* Souborovy systém /var obsahuje soubory, které se v case méni. Tedy predevsim sdilené
adresare pro elektronickou poStu, systém ,,news®, tiskdrny, tzv. log-soubory, formatované
manudlové stranky a doCasné soubory. Historicky byvaly vSechny soubory, které jsou ny-
ni uloZeny v systému /var, v souborovém systému /usr. To znemoZziiovalo pfipojit
svazek /ust pouze pro Cteni.

e Souborovy systém /home obsahuje domovské adresare uZivatelii. VycClenéni uZivatel-
skych domovskych adresari do vlastni adresafové stromové struktury nebo samostatného
souborového systému ulehcuje zalohovani. Ostatni ¢asti adresarového stromu totiz bud
nevyZzaduji zalohovani vlibec, nebo — vzhledem k tomu, Ze se neméni tak Casto — se zélo-
huji jenom zfidka. Velky souborovy systém /home je dobré rozdélit na nékolik mensich
Casti hierarchicky niZ§i drovné a rozliit je jménem, napf. /home/students a /ho-
me/staff.

Riizné casti, na které je hierarchickd adresarova struktura roz¢lenéna, byly v nasem prehledu
oznaceny jako souborové systémy. Neni ale Zadny zvlastni divod k tomu, aby ve skute¢nosti
leZely na samostatnych oddélenych svazcich. VSechny by mohly byt nakonec i v jediném sou-
borovém systému. Takové feSeni ma vyznam hlavné pro malé jednouZivatelské systémy, kdy je
prioritou jednoduchost. Cela stromovd adresafova struktura miZe byt rozdélena na souborové
systémy i jinak. Zptisob jejiho roz¢lenéni zavisi na tom, jak velky je disk a jak velky diskovy
prostor bude vyhrazeny pro rizné ucely. Jedinou véci, na kterou je potieba dbat, jsou standardni
unixova jména. Ty je potieba zachovat. I kdyz bude adresat /var a /usr ve stejné diskové ob-
lasti, musi byt zachovana standardni jména, jako napf. /usr/lib/libc.a nebo
/var/adm/messages. Totéz plati i v pripadé, Ze se napiiklad presune adresat /var do
adresdfe /usr/var a na plivodnim misté pfesunutého adresare bude symbolicky link z adre-
sife /usr/var.

Struktura souborového systému Unixu sdruZuje soubory podle jejich ucelu. Jenom tak lze za-
rucit, Ze budou napiiklad vSechny piikazy na jednom misté, data na jiném, dokumentace na
dal§im a tak dal. Alternativou by bylo sdruZovat soubory podle toho, ke kterému programu
patfi. Pak by mohly byt napfiklad vSechny soubory pro program Emacs v jednom adresarfi,
vSechny soubory pro TEX v jiném a podobné. Problém druhého pfistupu je v tom, Ze je vel-
mi obtiZné sdilet soubory (adresar ur¢itého programu ¢asto obsahuje jak statické soubory, kte-
ré lze sdilet, tak soubory, jejichZ obsah se méni, a ty sdilet nelze). Rovnéz by bylo velmi slo-
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zité dohledédvat v ramci celého systému soubory urcitého typu, napfiklad manualové stranky
aplikaci uloZené na mnoha rtiznych mistech. Programatory by jisté straSila nocni mara — jak
v takovémto pripadé vytvofit programy, které by byly schopné v pfipadé potfeby manualové
stranky vSech aplikaci nalézt.

3.2 Souborovy system ,root"

Korenovy svazek ,,root” by obecné mél byt maly, protoZe obsahuje velmi kritické soubory.
U malého souborového systému, ktery se méni jenom zfidka, je mensi pravdépodobnost
poskozeni. PoSkozeni souborového systému ,,root* vétS§inou znamend, Ze operacni systém na
tomto svazku nebude mozné zavést. Tento problém lze feSit pouze pomoci specidlnich opatie-
ni (napf. zavedenim systému z diskety), a to by chtél riskovat asi maloktery spravce. Obecné
by kofenovy adresar systémového svazku nemél obsahovat Zadné soubory, snad kromé stan-
dardniho obrazu systému. Ten se obvykle jmenuje /vmlinuz. VSechny ostatni soubory by
mély byt uloZzeny v podadresafich kofenového adresare, obvykle timto zptisobem:
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/bin Ptikazy potifebné pro zavedeni systému a pro praci béznych uZivatelll po
jeho zavedeni.

Pfiruc

/sbin Stejné jako u adresare /bin. Pfikazy v tomto podadresafi ale nejsou ur-
Jne j y p )
Ceny béznym uZivatelim, i kdyZ je téZ mohou pouZit (je-li to nutné ne-
bo mozné).
/etc Konfiguracni soubory specifické pro dany pocitac.
/root Domovsky adresar superuzivatele.
y p
/1ib Sdilené knihovny pro programy v kofenovém souborovém systému.

/1lib/modules Zavadéci moduly jadra systému — zvlasté ty, které jsou potfeba pro za-
vedeni systému pfi zotaveni po neocekavanych udalostech (napf. sifové
ovladace a ovladace pro souborovy systém).

/dev Specidlni soubory.

/tmp Docasné soubory. Programy, které se spousti az po zavedeni systému, by
spravné mély pouzivat misto adresare /tmp adresar /var /tmp, proto-
Ze je velmi pravdépodobné, Ze lezi na vétsim disku.

/boot Soubory, jeZ pouziva zavade€c operacniho systému (angl. bootstrap loa-
der), napt. LILO. Je dobré mit v tomto podadresari ulozené obrazy ja-
dra (misto toho, aby se ukladdaly pfimo v kofenovém adresari). V pfipa-
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/mnt

dé, Ze jich méate vic, miZe obsah adresife /boot znacné nartst. V tom
pripadé bude lepsi mit jej v samostatném souborovém systému. Tim se
také zajisti, Ze obrazy jadra budou uloZeny na prvnich 1024 cylindrech
disku IDE.

Pfipojné misto pro docasna pripojeni dalSich systémi soubort spravcem
systému. Nepredpoklada se, Ze by tento adresar vyuZivaly pro automa-
ticka pripojeni souborovych systémi programy. Adresar /mnt muze byt
rozdélen na podadresére (napf. /mnt/dosa pro disketovou mechaniku
pouzivanou v souborovém systému MS-DOS, /mnt/exta pro tutéz
mechaniku vyuZivanou v souborovém systému ext2 a podobné).

/proc, /usr, /var, /home Pripojnd mista pro dalsi souborové systémy.

3.2.1 Adresar /etc

Adresar /etc obsahuje mnoho souborti. Nékteré z nich jsou popsany v dal$im textu. Pokud
jde o ostatni, méli byste nejdiiv zjistit, ke kterému programu patfi, a pak si precist manuélo-
vé stranky k tomuto programu. V adreséfi /etc je uloZeno také hodné sitovych konfigurac-
nich soubord, které jsou popsané v ,,Priivodci spravce sité opera¢niho systému Linux“.

/etc/rc, /Jetc/rc.da/etc/rc?.d

/etc/passwd

/etc/fdprm

/etc/fstab

Skripty a adresére skripti, které se spousti pfi startu, nebo v piipadé, Ze
se méni uroven béhu systému. Podrobnéjsi informace najdete v kapito-
le o procesu init.

Databaze uZivateld systému s poloZkami, v nichZ je uloZeno uZivatelské
jméno i skutecné jméno uZivatele, domovsky adresét, Sifrované heslo
a nékteré dalsi informace. Format je popsan v manudlové strance pro
program passwd.

Tabulka parametrd disketové jednotky. Popisuje jak vypadaji rizné for-
maty disket. Pouziva ji program set fdprm. Vic informaci uvadi manu-
alova stranka programu setfdprm.

Seznamy souborovych systému pfipojovanych automaticky pfi startu
pfikazem mount -a (skriptem /etc/rc, nebo odpovidajicim sou-
borem, jenZ se spousti pfi startu systému). V systému Linux obsahuje
rovnéZ informace o odkladacich oblastech ,,swap®, které automaticky
pouziva piikaz swapon -a. Podrobnéjsi informace viz podkapitola
4.8.5 a manuélové stranky k ptikazu mount.

201

o
=1
=
(=
(=]
=~
oo
w
=]
=
Q.
=
o
[}
(=]
=}
@
=
oo
(=]
=
=
o
(%)
-
\
P
can.
=
=
=
f =1
>




Linux — dokumentacni projekt

/etc/group Soubor podobny souboru /etc/passwd, ale misto uzivateli popisuje
pracovni skupiny. Podrobnéjsi informace viz manudlova stranka pro
soubor group.

/etc/inittab  Konfigura¢ni soubor procesu init.

/etc/issue Soubor obsahuje vystup programu ge t ty, ktery se zobrazi pfed vyzvou
pro prihlaseni uZivatele. Obvykle obsahuje strucny popis systému nebo
uvitaci hlaSku. Obsah urcuje spravce systému.

/etc/magic Konfiguracni soubor programu fi1le. Obsahuje popisy raznych forma-
th soubort, podle kterych pak program file tyto typy rozpoznava. Vi-
ce informaci najdete v manualovych strankdch pro magica file.

/etc/motd Tzv. ,,zprava pro tento den* (angl. message of the day) — automatic-
ky vystup na termindl uZivatele po tspéSném pfihldSeni do systému.
Obsah voli spravce systému. Casto se vyuzivd pro piedavani informaci
(napf. upozornéni na planovand zastaveni systému apod.) v§em uZivate-
[im systému.
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/etc/mtab Seznam aktudlné pripojenych souborovych systémi. Jeho obsah po za-
vedeni systému a pfipojeni urc¢enych souborovych systémil prvotné na-
stavuji inicializacni skripty, v béZném provozu pak automaticky piikaz
mount. Pouziva se v ptipadech, kdy je potieba zjistit, které souborové
systémy jsou pripojené, napf. pfi zadani prikazu df.

/etc/shadow Soubor tzv. ,,stinovych* pristupovych hesel (shadow password) uZivate-
It v systémech, které maji nainstalovanou podporu systému stinovych
hesel. Kédovana stinova hesla jsou z bezpe¢nostnich divodt preneseny
ze souboru /etc/passwd do souboru /etc/shadow, ktery mize
¢ist pouze superuZzivatel. Snizuje se tak pravdépodobnost odhaleni né-
kterého z ptistupovych hesel pfi priniku do systému.

/etc/login.defs
Konfigura¢ni soubor piikazu login.

/etc/printcap Podobné jako u souboru /etc/termcap, az na to, Ze soubor je ure-
ny pro tiskarny. Odlisna je i jeho syntaxe.
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/etc/profile, /etc/csh.login, /etc/csh.cshrc

Soubory spousténé pii prihlaSeni uzivatele nebo pfi startu systému inter-
prety prikazd Bourne shell nebo C shell. UmozZiiuji spravcei systému sta-
novit globélni nastaveni stejné pro vSechny uZivatele. Viz manudlové
stranky k pfisluSnym interpretim piikaza.

/etc/securetty Soubor identifikuje zabezpecené termindly, tedy terminély, ze kterych se

/etc/shells

/etc/termcap

muzZe prihlasovat superuzivatel. Typicky je v seznamu uvedena pouze

virtudlni konzola, takZe je nemoZné (nebo pfinejmensim téZsi) ziskat
opravnéni superuZivatele piihlaSenim se po modemu nebo ze sité.

Soubor, jenz uvadi seznam davéryhodnych interpretd piikazl. Prikaz
chsh umoZziuje uzivatelim zménit shell spustény pfi pfihlaseni, a to
pouze na néktery z interpretd uvedeny v tomto souboru. Proces
ftpd, jenz béZi na hostitelském pocitaci a poskytuje sluzby FTP pro kli-
entské pocitace, rovnéz kontroluje, zda je uzivateliv prikazovy interpret
uveden v tomto souboru a nedovoli pripojit se klientdm, jejichz shell
v tomto seznamu uveden neni.

Databaze vlastnosti terminalu. Popisuje, kterymi ,,escape® sekvencemi se
fidi rizné typy termindld. Kazdy program je napsany tak, Ze misto piimé-
ho vystupu ,.escape” sekvence, jez by fungovala pouze s konkrétnim
typem termindlu, hleda v tabulce /etc/termcap sekvenci, kterd odpo-
vida tomu, co chce program na termindlu zobrazit. Pak muze vétSina
programil spravné obsluhovat vétSinu typll terminald. Vice informaci uva-
di manudlové stranky pro termcap, curs-termcap a terminfo.

3.2.2 Adresar /dev

Adresar /dev obsahuje specidlni soubory pro vSechna zafizeni. Specialni soubory jsou po-
jmenované podle urcitych konvenci. Ty jsou podrobné popsan v ,,Seznamu zafizeni operac-
niho systému Linux“ (viz [Anv]). Specialni soubory se vytvéii v pribéhu instalace operacni-
ho systému, v béZném provozu pak skriptem /dev/MAKEDEV. Podobny je skript
/dev/MAKEDEV. local. Ten upravuje a pouziva spravce systému, kdyZ vytvari Cisté lokal-
ni specidlni soubory a linky. Lokalni specidlni soubory jsou ty, které nejsou vytvorené stan-
dardnim postupem pomoci skriptu MAKEDEV, typicky napiiklad specidlni soubory pro nékte-
ré nestandardni ovladace zafizeni.
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3.3 Souborovy systém /usr

Souborovy systém /usr je Casto dost velky, protoZe jsou v ném instalované vSechny progra-
my. VSechny soubory v systému /usrt jsou obvykle instalované piimo z distribuce systému
Linux. VSechny dalsi lokalné instalované programy se uklddaji do adresafe /usr/lo-

Vv

cal. To umoZiuje spravci systému instalovat vyssi verze Linuxu z nové verze distribuce ne-
bo i dplné jiné distribuce operacniho systému bez toho, Ze by bylo potieba soucasné instalo-
vat vSechny programy znovu. Nékteré z podadresart adresafe /usr jsou popsané niZe, ty mé-

né vyznamné neuvadime. Vice informaci pfinasi popis standardu FSSTND.

/usr /X11R6

/usr /X386

/usr/bin

/usr/sbin

Vsechny soubory systému X Window. Soubory pro X nejsou integralni
soucasti operacniho systému z divodl zjednoduseni vyvoje a instalace
X. Adresarova struktura /usr /X11R6 je podobna stromu, ktery je vy-
tvofeny pod adresafem /usr samotnym.

Podobné jako u predchoziho adresafe /usr/X11R6, ale pro systém
X11 Release 5.

Zde se nachazi téméf vSechny uZivatelské prikazy. Nékteré dalSi prika-
zy jsou ulozené v adresafi /bin nebo /usr/local/bin.

Obsahuje ty pfikazy pro spravu systému, které nejsou potieba piimo v
souborovém systému ,,root” (zde je napiiklad uloZena prevazna vétSina
serverovych programil).

/usr/man, /usr/info, /usr/doc

/usr/include

/usr/lib

/usr/local
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Manuélové stranky, informacni dokumenty o projektu GNU, ptipadné
rizné jiné soubory s dokumentaci.

Hlavickové soubory pro programovaci jazyk C. Z divodi zachovani
konzistence by mély byt spis v adresafi /usr /11ib, ale z historickych
dtivodu jsou umisténé ve zvlastnim adresari.

Datové soubory pro programy a subsystémy, které se neméni. Jsou zde
rovnéZ uloZeny nékteré globdlni konfiguracni soubory. Jméno 1ib je
odvozeno od anglického slova , library* (knihovna). Piivodné totiZ byly
v adresafi /usr /11ib uloZeny knihovny podprogrami.

Misto pro lokalnég instalovany software a dalsi soubory.
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3.4 Souborovy systém /var

Systém /var obsahuje data, ktera se pii béZném provozu systému méni. Soubory jsou speci-
fické pro kazdy systém, a proto se data mezi jinymi pocitaci v siti nesdili.

/var/catman Vyrovnavaci pamét pro manudlové stranky, které jsou formatované na po-
zadani. Zdroje pro tyto manualové stranky jsou obvykle ulozené v adre-
safi /usr /man/man*. Manudlové stranky v pfedem formatované verzi
jsou ulozené v adresafi /usr /man/cat*. Manudlové stranky je bézné
tfeba pfi prvnim prohliZzeni formétovat. Formatované verze jsou pak ulo-
Zené praveé v adresafi /var /catman. Dalsi uzivatel, ktery si chce stejné
stranky prohliZet, tak nemusi Cekat na jejich opakované formatovani.
(Soubory v uvedeném adresati /var /catman je obvykle potfeba mazat,
stejné jako docasné soubory v adreséfich /tmp a /var/tmp.)

/var/lib Soubory, které se pii normalnim provozu systému méni.

/var/local Me¢nici se data pro programy instalované v adresafi /usr/local
(tj. programy instalované spravcem systému). Upozoriiujeme, Ze lo-
kalné instalované programy by mély pouZivat i ostatni podadresare
nadfazeného adresare /var, napf. /var/lock.
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/var /lock Soubory tzv. zamku. Vétsina programi dodrzuje uréitou konvenci a vy-
tvafi v adresafi /var/lock zamky. Tim davaji ostatnim programiim
najevo, ze docasné vyuZivaji nékteré zafizeni nebo soubor. Jiné progra-
my, které by chtély stejné zafizeni ¢i soubor ve stejném okamziku pouZzi-
vat, se o to nebudou pokouset.

/var/log Adresar obsahuje tzv. log-soubory rtznych programii. Naptiklad pro-
gram login zaznamenava (do souboru /var/log/wtmp) vSechna
prihlaseni a odhlaseni uZzivateli systému, program syslog uklada (do
souboru /var/log/messages) vSechny hlasky jadra systému a sys-
témovych programu. Velikost souborti v adresafi /var /1log dost ¢asto
nekontrolované roste. Proto se musi v pravidelnych intervalech mazat.

/var/run Adresaf, do néhoZz se ukladaji soubory obsahujici informace o systému,
jez plati az do jeho dalSiho zavedeni. Tak naptiklad soubor
/var /run/utmp obsahuje informace o soucasné prihlaSenych uzivate-
lich systému.
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/var /spool Adresate pro elektronickou postu, systém ,news®, tiskové fronty
a dalsi subsystémy, které vyuzivaji metodu ,,spool” a princip fazeni
uloh do fronty. Kazdy z téchto subsystémti méa v tomto adresafi svij
vlastni podadreséf, napf. postovni schranky uZivateld jsou uloZené v
podadresari /var /spool/mail.

/var /tmp Do adresafe /var/tmp se ukladaji velké docasné soubory a docasné
soubory, které budou existovat déle neZ ty, které se ukladaji do adresare
/tmp. (Avsak spravce systému by mél dbat na to, aby stejné jako v ad-
resafi /tmp, ani v adreséafi /var /tmp nebyly uloZeny velmi staré do-
Casné soubory.)

3.5 Souborovy systém /proc

Systém souborl /proc je vlastné imaginarnim souborovym systémem. Ve skutecnosti na di-
sku neexistuje. Misto toho jej v paméti vytvari jadro systému. Ze systému souborl
/proc lze ziskavat rizné aktudlni informace o systému (piivodné o procesech — z toho je od-

vozeno jeho jméno). Nékteré z vyznamnéjSich souboril a adresait popisujeme nize. Samotny
souborovy systém /proc je podrobnéji popsan na manudlové strance proc.
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/proc/1 Adresar s informaci o procesu ¢islo 1. Kazdy z procesti ma v adresari

/proc vlastni podadresat, kterého jméno je stejné, jako identifikacni ¢i-
slo procesu.

/proc/cpuinfo Ruzné informace o procesoru. Napiiklad typ, vyrobce model, atd.

/proc/devices Seznam ovladaci zafizeni konfigurovanych pro aktualné bézici jadro

systému.
/proc/dma Informuje o tom, které kandly DMA jsou pravé vyuZivany.
/proc/filesystems

Souborové systémy konfigurované v jadru systému.

/proc/interrupts
Informuje o tom, kterd pferuSeni jsou vyuZivana, i o historii Zadosti
o vyuziti kazdého z nich.

/proc/ioports Informuje o tom, ktery z vstupné-vystupnich portd se momentalné
VyuZiva.
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/proc/kcore

/proc/kmsg

/proc/ksyms

/proc/loadavyg

/proc/meminfo
/proc/modules
/proc/net

/proc/self

/proc/stat

/proc/uptime

/proc/version

Obraz fyzické paméti systému. Ma velikost odpovidajici velikosti fyzic-
ké paméti systému. Ve skuteCnosti ale samoziejmé nezabird takovéto
mnozstvi paméti, protoZe jde o soubor generovany ,,na pozadani®, tedy
pokazdé jenom v okamziku, kdy k nému rtizné programy pfistupuji.
Uvédomte si, Ze soubory souborového systému /proc nezabiraji
ve skuteCnosti (nez je zkopirujete na néjaké jiné misto na disku) vibec
Zadny diskovy prostor.

Vystupni hl4Seni jadra systému. Zde uloZena hl4Seni vyuZiva i program
syslog.

Tabulka symbolt jadra systému.

Statistika zatiZeni systému — tfi celkem nic nefikajici indikatory toho,
kolik prace systém momentalné ma.

Informace o vyuziti paméti, jak fyzické, tak virtudlni (swap).
Informuje o tom, které moduly jadra jsou pravé zavedeny v paméti.
Informace o stavu sitovych protokolt.

Symbolicky link do adresafe procest toho programu, ktery zrovna pfi-
stupuje k souborovému systému /proc. Kdyz k systému soubort
/proc soucasné pristupuji dva rizné procesy, budou mit pridélené dva
razné linky. Timto zpisobem se mohou programy pohodlné a jednodu-
Se dostat k vlastnimu adresafi.

Ruazné statistiky tykajici se systému. Napft. pocet chyb strankovani bé-
hem zavadéni systému a podobné.

Informuje o tom, jak dlouho systém béZi.

Verze jadra systému.

VEtSina vySe popsanych soubori mé textovou formu. Jsou tedy celkem dobfte Citelné pomoci
standardnich nastroji. AvSak velmi ¢asto jsou formatované takovym zptisobem, Ze informace
v nich obsazené jsou pro bézZného uZivatele na pohled dost téZce ,,stravitelné*. Proto existu-
je mnoho piikazl, které — kromé toho, Ze ¢tou informace obsazené v souborech systému
/proc, upravuji jejich format do srozumitelnéjsi podoby. Tak napfiklad program free Cte
data ze souboru /proc/meminfo, prevadi velikost v bajtech na kilobajty a prida néco ma-

lo dalsich informaci o vyuZiti paméti.
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Kapitola

Pouziveani disku a jinych
zaiznamovych meédii

Na cistém disku lze hledat navéky.

Z pohledu diskového subsystému vas jako spravce ¢eka skute¢né nejvic prace pfi instalaci
operacniho systému Linux, pfipadné€ instalace jeho vySsi verze. Je potfeba vytvofit souboro-
vé systémy, do kterych se budou uklddat soubory, a vyhradit na discich prostor pro rizné ¢as-
ti systému.

Tato kapitola popisuje vSechny tyto uvodni ¢innosti. KdyzZ tuto préci jednou podstoupite a sy-
stém nastavite, obvykle to uZ nebudete muset délat znovu. Vyjimkou je pouzivani disket. K té-
to kapitole se také budete vracet pokazdé, kdyZ budete pfidavat novy pevny disk nebo pokud
budete chtit optimalné vyladit diskovy subsystém.

Mezi zdkladni tkoly pfi spravé diskd patfi:

e Formatovani pevného disku. Formatovani disku je posloupnosti nékolika riznych diléich
¢innosti (jako je napiiklad kontrola vyskytu vadnych sektort), které tento disk ptipravuji
na dal$i pouziti. (v soucasnosti je vétSina novych diskil forméatovana vyrobcem. Formato-
vani po pfipojeni do systému tedy neni nutné.)

* Rozdéleni pevného disku na oblasti. KdyZ chcete disk vyuZivat pro nékolik ¢innosti, o kte-
rych se nepfedpoklada, Ze by se vzajemné ovliviiovaly, miiZete jej rozdélit na samostatné
diskové oblasti, segmenty (angl. partitions). Jednim z divodi pro rozdéleni disku na ob-
lasti je instalace a provozovani rtiznych operacnich systémi na jednom disku. Jinou vyho-
dou rozdéleni pevného disku na oblasti je oddéleni uzivatelskych souborti od soubort sy-
stémovych. Tim se zjednodusi zalohovani a sniZi se pravdépodobnost poSkozeni systémo-
vych soubord.
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e Vytvofeni souborového systému (vhodného typu). Na kazdém disku nebo diskové oblas-
ti Ize vytvofit samostatny souborovy systém. Z pohledu operacniho systému nestaci disk
pouze zapojit, pfipadné rozdélit na samostatné diskové oblasti. Linux mize disk pouZzivat
az poté, co na ném vytvofite néjaky souborovy systém. Pak 1ze na disk ukladat soubory
a pristupovat k nim.

e Vytvofeni jednoduché stromové struktury pfipojenim riiznych souborovych systéma. Sy-
stémy souborl se pripojuji bud automaticky, nebo manudlné — podle potieby. (Ru¢né pii-
pojené souborové systémy se obvykle musi také rucné odpojit.)

Kapitola 5 obsahuje i informace o virtudlni paméti a diskové vyrovnavaci paméti. Pracujete-
li s disky, méli byste byt s jejich principy obeznameni.

V této kapitole najdete vse, co jako spravce systému potiebujete védét o pevnych discich, di-
sketach, jednotkdch CD-ROM a paskovych jednotkéch.

41 Dva druhy zarizeni

Unix a tedy i Linux zna dva rdzné typy zafizeni. Jednak blokova zafizeni s nahodnym pfistu-
pem (naptiklad disky) a jednak znakova zafizeni (napf. pasky a sériové linky). Znakova zafize-
ni mohou byt bud sériova, nebo s ndhodnym pfistupem. Kazdému z podporovanych zafizeni
odpovida v systému soubort jeden nebo nékolik specidlnich souborti. Kdyz se ¢tou ¢i zapisu-
ji data z anebo do specidlniho souboru, pienasi se ve skutecnosti na zafizeni, které tento sou-
bor reprezentuje. TakZe pro pfistup k zafizenim nejsou nutné Zadné zvlastni programy a Zadné
zvlastni programovaci techniky (jako napf. obsluha preruseni nebo nastavovani parametri sé-
riového portu). Kdyz napfiklad chcete vytisknout néjaky soubor na tiskarné, staci zadat

$ cat jméno_souboru > /dev/Ip1
$

Obsah tohoto souboru se vytiskne. Soubor musi mit pfirozené néjakou formu, kterou tiskar-
na zna. Avsak vzhledem k tomu, Ze neni pfili§ rozumné, aby nékolik uzivateli soucasné ko-
pirovalo soubory na jedinou tiskdrnu, se pro tiskové tlohy béZné pouziva zvlastni program
(nejcastéji 1pr). Tento program zajisti, Ze se v ur¢itém okamziku bude tisknout pouze jeden
soubor. Thned po ukonceni tiskové dlohy automaticky posle na tiskarnu dalsi ze souborti. Po-
dobny mechanismus pfistupu vyzaduje vétSina zafizeni. TakZe ve skutecnosti se béZny uziva-
tel o specidlni soubory skoro vilbec nemusi zajimat.
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ProtoZe se zafizeni chovaji jako soubory souborového systému (uloZené v adresafi /dev), lze
velmi lehce zjistit, které specidlni soubory existuji. Lze pouzit napfiklad piikaz 1s nebo jiny
vhodny program. v prvnim sloupci vystupu piikazu 1s -1 je uvedeny typ takového soubo-
ru a jeho pristupové prava. Chceete-li si prohlédnout sériova zatfizeni systému, zadate

$ Is =1 /dev/cua0
crw-rw-rw- 1 root uucp 5, 64 Nov 30 1993 /dev/cua0

$

Podle prvniho pismene prvniho sloupce, tedy pismene ,,c“ v fetézci,,crw-rw-rw-"*, infor-
movany uZzivatel pozna o jaky typ souboru jde. V tomto pfipad¢ se jedna o znakové zafizeni.
U béZnych souborti je prvnim pismenem ,,-*, u adresart je to ,,d** a pro blokova zafizeni se
pouZiva pismeno ,,b*“. Podrobnéjsi informace uvadi manualova stranka k pfikazu 1s.

Vsimnéte si, Ze vSechny specidlni soubory obvykle existuji, i kdyZ zafizeni samotné neni
nainstalované. Takze napfiklad pouhy fakt, Ze v systému soubord je soubor /dev/sda, ne-
znamend, Ze skute¢né mate pevny disk SCSI. Diky tomu, Ze vSechny specialni soubory po
instalaci opera¢niho systému existuji, 1ze zjednodusit instalacni programy. Méné sloZzité je
tim padem i pridavani novych hardwarovych komponent (pro nové ptidavané soucdasti jiz
neni tfeba hledat spravné parametry a vytvaret specidlni soubory).

4.2 Pevné disky

Tento odstavec zavadi terminologii, kterd se v oblasti pevnych diski pouziva. Znate-li tyto
pojmy a principy, miZete tuto C¢ast preskocit. Na obrazku 4.1 jsou schematicky znazornény
dialezité casti pevného disku, ktery se skldada z jedné nebo vice kruhovych desek.' Povrch,
pripadné obé strany téchto desek, jsou pokryty magnetickou vrstvou, na kterou se zazname-
navaji data. Kazdé takovéto vrstvé odpovida jedna Cteci a zapisovaci hlava, kterd ¢te nebo
zaznamenava udaje. Disky rotuji kolem bézné hridele. Typicka rychlost otdceni je 3600 ota-
¢ek za minutu. Pevné disky s vysokym vykonem pouZivaji i vyssi rychlosti. Hlavy se pohy-
buji po obvodu diskd. Diky tomuto pohybu spojenému s rotaci kruhovych desek mutze hlava
pristupovat ke vSem castem magnetickych povrchli pevnych desek disku.

Procesor (CPU) a vybrany disk spolu komunikuji prostfednictvim Fadice disku. Diky radici
se zbytek systému nemusi zajimat o to, jak pracovat s diskem, protoZe lze pouZit pro rizné
typy diska fadice, jeZ maji pro ostatni soucasti pocitace stejné rozhrani. Takze pocita¢ mize
disku (misto zadavani sérii dlouhych a slozitych elektrickych signalf, podle nichz se hlava
nejdiiv presune na odpovidajici misto disku, pak cekd, az se pod ni dostane Zadana pozice

1 Tyto desky jsou vyrobeny z pevného materidlu, napf. hliniku. Proto se pevnym diskim fika ,,pevné*.
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a déla dalsi nepfijemnosti, které je pro danou operaci potieba) jednoduse vzkazat ,hele mily
disku, dej mné to, co potiebuji“. (Ve skutecnosti je sice rozhrani fadice stejné dost slozité, ale
rozhodné ne tak slozité, jako by bylo v pfipadé, kdyby ostatni prvky systému pfistupovaly
k disku pfimo.) Radi¢ navic d&l4 nékteré dalsi operace, obsluhuje napiiklad vyrovnavaci pa-
mét, automaticky nahrazuje vadné sektory atd.

Vyse uvedené obvykle kazdému postaci k pochopeni toho, jak hardware pevného disku fun-

vvvvv

a pfemistuje hlavy, elektronika, jez fidi operace dalSich mechanickych ¢asti atd., které ale vét-
Sinou nejsou pro pochopeni principu prace pevného disku tak dileZité.

Pohled shora Rotace
—_— —%

Stopa

Sektor

* Cteci/zapisovaci
hlava

Pohled ze strany
Deska L |
= T \
L =
agnetic e\vrs_tvb = \
= CO—
t [ =
Cylindr
Obrdazek 4.1

Schematické zobrazeni pevného disku

Magnetické vrstvy disku jsou obvykle rozdéleny do soustfednych kruznic, kterym se tika sto-
py (angl. tracks). Stopy jsou po obvodu rozdéleny na sektory. Toto rozdé€leni se pouZiva pro
uréovani mista na disku a pfidélovani diskového prostoru souborim. Kdyz napfiklad chcete
na disku najit urcité misto, zadate ,,souradnice*: ,,vrstva 3, stopa 5, sektor 7. PoCet sektori
je vétsinou pro vSechny stopy stejny, ale nékteré pevné disky maji na vnéjSich stopéch vic sek-
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torti (vSechny sektory maji stejnou fyzickou velikost, takZe vétSina z nich je umisténa na del-
Sich, vnéjsich stopach). Typicky bude v jednom sektoru uloZeno 512 bajti dat. Disk samotny
pak neumi pracovat s mensim mnozstvim dat, nez je jeden sektor.

KaZzd4 vrstva je rozdélena na stopy a sektory stejnym zpisobem. TakZe kdyz je hlava jedné
vrstvy nad urcitou stopou, hlavy ostatnich povrchii se také nachazi nad odpovidajicimi stopa-
mi. VSem témto stopAm dohromady se fikd cylindr. Premisténi hlavy z jedné stopy (cylin-
dru) na jinou trva jistou dobu. Takze ukladanim dat, ke kterym se Casto pfistupuje najednou
(napriklad data jednoho souboru) na stejny cylindr, se zamezi zbyte¢nému pfesouvani hlav pii
jejich pozdéjsim Cteni. SniZzuje se pfistupova doba a zvySuje vykon. Neni ale vZzdycky mozZzné
ulozit data na disk timto zptisobem. Souboriim, které jsou na disku uloZené na nékolika mis-
tech, se fika fragmentované.

Pocet vrstev (resp. hlav, coZ je to samé), cylindril a sektord se dost 1isi. Specifikace jejich po-
¢tu se nazyva geometrii pevného disku. Geometrie je obvykle uloZena ve zvlastni bateriemi
zalohované oblasti paméti, které se fiki CMOS RAM. Z paméti CMOS RAM si geometrii
disku operacni systém nacitd vzdy béhem zavadéni nebo inicializace ovladace disku.

Na nestésti ma BIOS? omezeni, které neumoziiuje adresovat v CMOS RAM pocet stop vetsi,
nez 1024. To je pro pevné disky velké kapacity prili§ mélo. Uvedené omezeni lze obejit tak,
Ze tadi¢ pevného disku nebude fikat ostatnim prvkim vypocetniho systému pravdu o jeho
skute¢né geometrii a bude prekladat adresy, které zbytek systému pozaduje, do néceho, co
odpovida realité. Méjme napfiklad pevny disk, jenZ ma 8 hlav, 2048 stop a 35 sektorti na sto-
pu'. Radi¢ tohoto disku bude zbytku systému ,Jhat*“ a tvrdit, Ze ma 16 hlav, 1024 stop
a 35 sektorl na stopu, coZ nepiekracuje omezeni v poctu stop. Pak bude pfi kazdém pozadav-
ku systému na pfistup k disku prekladat adresu, kterou dostane tak, Ze pocet hlav vydéli dvé-
ma a pocet stop dvéma vynasobi. Matematické ipravy budou v praxi slozitéjsi, protoze sku-
tecna Cisla nejsou tak ,,p€kna“, jako v uvedeném ptikladé€. Ale nezbyva nez zopakovat, Ze de-
taily nejsou tak dilezité pro pochopeni principu. Pfekladani adres zkresluje pohled operacni-
ho systému na to, jak je disk ve skute¢nosti organizovany. To je nepraktické, protoZe nelze pro
sniZeni pfistupové doby a zvySeni vykonu pouZit ,trik” s ukladanim vSech souvisejicich dat
na jeden cylindr.

2 Systém BIOS (Basic Input Output System) je software uloZeny v paméti ROM. Kromé jiného mé na starost
uvodni procedury zavadéni systému.

3 Tato &isla jsou zcela smyslena.
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Preklady adres jsou vylu¢né problémem diski typu IDE. Disky typu SCSI pouZzivaji sekvencni
¢isla sektorti. To znamena, Ze fadi¢ disku SCSI preklada kazdé sekvencni Cislo sektoru na uspo-
fadanou trojici [hlava, cylindr, sektor]. Navic pouZziva Gplné jinou metodu komunikace s CPU,
a proto jsou disky SCSI téchto problému usetfeny. Uvédomte si ale, Ze ani u diskti SCSI poci-
ta€ neznd jejich skuteCnou geometrii.

Vzhledem k tomu, Ze operacni systém Linux obvykle nezna skute¢nou geometrii disku, nebu-
dou se ani jeho souborové systémy pokouset ukladat soubory na stejné cylindry. Misto toho se
pokusi soubortim pridélit sekvencéné fazené sektory. Tato metoda téméf vZdy zaruci podobny
vykon, jakého lze dosdahnout pfi uklddani souvisejicich dat na jeden cylindr. Cel4 problemati-
ka je o néco sloZit&jsi, fadice napriklad vyuZivaji vlastni vyrovndvaci paméti, nebo mechanis-
mus automatického, fadi¢em fizeného ,,pfednacitani* sekvencné fazenych sektort atd.

Kazdy pevny disk je v systému reprezentovan samostatnym specidlnim souborem. Nejcastéji
budou v systému bud dva, nebo ¢tyfi pevné disky IDE. Zastupuji je pak specidlni soubory
/dev/hda, /dev/hdb, /dev/hdc, pfipadné /dev/hdd. Pevné disky SCSI reprezentuji
specidlni soubory /dev/sda, /dev/sdb atd. Podobné konvence tykajici se nazvl special-
nich soubord plati i pro pevné disky jinych typt. Podrobnéjsi informace uvadi [Anv]. Pama-
tujte na to, Ze specidlni soubory zastupujici pevné disky umoziuji pfistup k disku jako celku,
bez ohledu na jeho diskové oblasti (o téch bude fe¢ pozdéji). Neni proto tézké pfi praci s di-
sky pochybit. Neopatrnost mize v tomto pripadé vést ke ztraté dat. Specidlni soubory diskl
se obvykle pouzivaji pouze pro pfistup k zavadécimu sektoru disku (angl. master boot record,
zkracené MBR), o kterych se také dozvite vic v dalSich Castech této kapitoly.

4.3 Diskety

Disketa sestava z pruzné membrany pokryté z jedné nebo obou stran podobnou magnetickou
substanci, jako pevny disk. Pruzny disk samotny nema ¢teci a zapisovou hlavu, ta je soucds-
ti disketové mechaniky. Disketa vlastné odpovida jedné desce pevného disku, ale na rozdil
od pevného disku je vyménitelna. Jednu disketovou mechaniku lze vyuZzit pro pfistup k riz-
nym disketdm, kdeZto pevny disk je jedinou nedilnou jednotkou.

Podobné jako pevny disk se i disketa déli na stopy a sektory. Dvé korespondujici si stopy kaz-
dé strany diskety tvofi cylindr. Pocet stop a sektord je ale pochopitelné o hodné niz$i, nez
u pevného disku.

Disketova jednotka umi obvykle pracovat s nékolika riznymi typy disket. Naptiklad 3,5pal-
cova disketova mechanika muzZe pracovat jak s disketami o velikosti 720 kB, tak 1,44MB di-
sketami. Vzhledem k tomu, Ze disketova jednotka musi zachazet s kazdym typem diskety tro-
chu jinak, musi i operacni systém védét, ktery typ diskety je zrovna zasunuty v mechanice.
Proto existuje pro jednotky pruznych diskd mnoZstvi specidlnich soubort, a to vZdy jeden pro
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kazdou kombinaci typu disketové jednotky a typu diskety. TakZe soubor /dev/fd0H1440
pak reprezentuje prvni disketovou jednotku (£d40). Musi to byt 3,5palcovd mechanika pracu-
jici s 3,5palcovymi disketami vysoké hustoty zdznamu (proto H v nazvu zafizeni) s kapaci-
tou 1 440 kB (proto 1440 ve jménu specidlniho souboru). To jsou béZné 3,5palcové diskety
HD (High Density).

Podrobnéjsi informace o konvencich pro pojmenovavani specidlnich soubort reprezentujicich
disketové mechaniky uvadi [Anv].

Konstrukce tvorby nazvii specidlnich soubort zastupujicich disketové jednotky je pomérné
slozita. Proto ma Linux pro diskety i zvlastni typy zafizeni. Tato zafizeni automaticky dete-
kuji typ diskety zasunuté v mechanice. Funguji tak, Ze se pfi poZadavku na pfistup pokousi
precist prvni sektor vlozené diskety, pfi¢emz postupné zkousi jejich rizné typy, aZ se jim po-
dafi najit ten spravny. Samoziejmé, podminkou je, aby vloZena disketa byla nejdiiv naforma-
tovana. Automaticka zafizeni zastupuji specidlni soubory /dev/f£do, /dev/fd1 atd.

Parametry, které tato automaticka zafizeni pouZzivaji pro pfistup k disketam, 1ze nastavit také
programem set fdprm. To se muze hodit jednak v pfipadé€, Ze pouzivate diskety, jeZ nemaji
béZnou kapacitu, to znamend, Ze maji neobvykly pocet sektortl, dale v pripad€, Ze autodetek-
ce z nezndmych divodl selZe a nebo kdyZ vlastni specidlni soubor chybi.

Kromeé toho, Ze Linux znd vSechny standardni formaty disket, umi pracovat i s mnoZstvim ne-
standardnich formata. Né&které z nich ale vyZaduji specidlni formatovaci programy. Touto pro-
blematikou se ted nebudeme zabyvat a doporu¢ime projit si soubor /etc/fdprm. Ten blize
specifikuje nastaveni, kterd program setfdprm podporuje.

Operacni systém musi védét o tom, Ze byla disketa v mechanice vyménéna. Jinak by totiZ
mohl napftiklad pouZit data z dfive vloZené diskety, uloZena ve vyrovnavaci paméti. BohuZel
vodi¢, jenz se pouziva k signalizaci vymény diskety, byva nékdy poskozeny. Pfi pouZzivani di-
sketové jednotky v systému MS-DOS nebude mechanika viibec schopnd indikovat systému
vyménu média, coZ je jesté horsi situace. Jestli jste se nékdy setkali s podivnymi, zdanlivé
nevysvétlitelnymi problémy pfi praci disketami, jejich pfi¢inou mohla byt pravé nefunkéni
indikace vymény média. Jedinym zplsobem, jak Ize tyto problémy odstranit, je nechat diske-
tovou mechaniku opravit.

4.4 Jednotky CD-ROM

Jednotky CD-ROM ctou opticky data z plastickych diskid. Informace jsou zaznamenany na
povrchu téchto disk* jako miniaturni ,,dolicky* sefazené v husté spirdle, jeZ zacina upro-
stfed disku a kon¢i na jeho okraji. Jednotka vysila laserovy paprsek, ktery ¢te data z disku

4 Presnéji, na povrchu uvniti diski — tedy na tenkém kovovém disku uvniti plastového plasteé.
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tak, Ze sleduje tuto spirdlu. Od hladkého povrchu disku se odrazi jinak, nez kdyZ narazi na
dolik. Timto zptisobem Ize jednoduse kdédovat binarni informace. Ostatni je prosté pouha
mechanika.

Ve srovndni s pevnymi disky jsou jednotky CD-ROM pomalé. Pevné disky maji prameér-
nou pfistupovou dobu typicky mensi nez 15 milisekund, kdeZto rychla jednotka CD-ROM
bude data vyhledavat s pfistupovou dobou rfadové v desetinach sekundy. Skutec¢na rychlost
prenosu dat je ale celkem vysoka, zhruba kilobajt za sekundu. To, Ze je jednotka CD-ROM
»pomald®, znamen4, Ze ji nelze pohodlné vyuzit jako alternativu pevnych diskd, i kdyz to
samoziejmeé mozné je. Neékteré distribuce Linuxu totiZ nabizeji tzv. ,live* souborové systé-
my na CD-ROM. Ty funguji tak, Ze ¢ast soubort se pfi instalaci nekopiruje na pevny disk
a v pfipadé potfeby se Ctou pfimo z kompaktniho disku. Instalace je pak jednodussi, méné
casove naro¢na a usetii se také znacna ¢ast diskového prostoru. Jednotky CD-ROM lze s vy-
hodou vyuzit pfi instalaci nového programového vybaveni, protozZe pfi instalovani neni vy-
sokd rychlost urcujicim faktorem.

Je nékolik zptisobil jak se data na disky CD-ROM ukladaji. Nejrozsifenéjsi z nich upravuje
mezinarodni standard ISO 9660. Tato norma definuje minimalni souborovy systém, ktery je
jesté o néco primitivnéjsi, nez systém souborti pouzivany systémem MS-DOS. Na druhou
stranu je souborovy systém ISO 9660 tak jednoduchy, Ze by s nim mély — jako se svym pi-
vodnim — umét bez problémi pracovat v§echny operacni systémy.

Pro béZnou préaci v Unixu je ale souborovy systém ISO 9660 prakticky nepouzitelny. Proto se
zavedlo rozsifeni tohoto standardu, kterému se tika ,,Rock Ridge extension®. Rock Ridge na-
priklad umoZiuje pouZivat dlouhd jména soubord, symbolické linky a mnoho dalSich vymo-
zenosti, diky kterym se disk CD-ROM tvafi viceméné jako unixovy souborovy systém. Na-
vic, roz$ifeni Rock Ridge zachovava kompatibilitu se souborovym systémem ISO 9660, tak-
Ze je pouzitelné i v jinych neZ unixovych systémech. Operacni systém Linux podporuje jak
ISO 9660, tak Rock Ridge extension. Rozsifeni rozezna a déle pouZiva zcela automaticky.

Souborovy systém je ale pouze jednou stranou mince. VétSina diski CD-ROM casto obsahu-
je data, ke kterym lze pfistupovat vyhradné pomoci zvlaStnich programi. Bohuzel vétSina
téchto programti neni urena pro Linux (mozna s vyjimkou nékterych programd, jez bézi pod
dosemu, linuxovym emuldtorem systému MS-DOS).

K jednotce CD-ROM se také pfistupuje prostrednictvim odpovidajiciho specidlniho souboru.
Je nékolik zptsobt jak pripojit jednotku CD-ROM k pocitaci: bud rozhranim SCSI, nebo po-
moci zvukové karty, nebo rozhranim EIDE. Popis dalSich podrobnosti technického feSeni jed
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notlivych zptsobt pfipojeni jednotky CD-ROM jdou nad rdmec této knihy. Pro vas je podstat-
né, Ze podobné jako u jednotek pruznych diskd urcuje zpisob piipojeni vzdy jiny specialni
soubor. Dalsi podrobnosti, které by mohly vice objasnit tuto problematiku, uvadi [Anv].

4.5 Pasky

Magnetopaskové jednotky pouZivaji pasky podobné’ tém, které se pouZivaji pro zdznam zvu-
ku na magnetofonovych kazetach. Paska je jiZ svou povahou sériovym zafizenim — aby bylo
mozné dostat se k nékteré jeji Casti, je nejdiiv nutné projit vSechny predchozi zaznamy.
K ddajiim na disku lze pfistupovat ndhodné, takze je mozné ,,skocit™ pfimo na kterékoliv mis-
to na ném. Sériovy piistup k datim na paskach je pfi¢inou toho, Ze jsou pomalé. Na druhou
stranu jsou relativné levné, cozZ kompenzuje nedostatky v rychlosti. Bez problému je Ize vy-
robit dost dlouhé, takZe je na né moZno ulozit velké mnozstvi dat. To vSe predurcuje paskova
zafizeni k archivaci a zdlohovani, u nichz se nevyzaduje vysoka rychlost, ale naopak, vyuzi-
va se nizkych nakladi a velké kapacity.

4.6 Formatovani

Formatovéni je procedura zépisu znacek, které se pouZivaji na oznaceni stop a sektori na mag-
netickém médiu. Pfedtim, nez je disk naformatovan, jsou magnetické signdly na jeho povrchu
neuspotadané, chaotické. Formatovani do tohoto chaosu vnasi urcity fad. Nacrtnou se — obraz-
né feeno — linie, ve kterych vedou stopy a ty se pak rozdéli na sektory. Skutecné podrobnosti
jsou trochu jiné, ale to neni pro tuto chvili podstatné. Dilezité je to, Ze disk nelze pouZivat bez
toho, Ze by byl naformatovan.

Pokud jde o formatovani, je terminologie mirné zavadéjici. v systému MS-DOS se pod poj-
mem ,,formatovani* rozumi i proces vytvafeni souborového systému (o némz bude fe¢ poz-
déji). Takze se obé tyto procedury oznacuji jedinym pojmem — obzvlast u disket. KdyzZ je nut-
né je rozlisit, pouzivé se pro formatovani v pravém slova smyslu termin nizkotiroviiové for-
matovani (angl. low-level formatting) a pro vytvofeni souborového systému oznaceni vyso-
kotroviové formatovani (angl. high-level formatting). Terminologie pouZivani v unixo-
vém svété oznacuje obé tyto Cinnosti tradiénimi pojmy ,.formatovani* a ,,vytvoreni souboro-
vého systému®. Nejinak tomu bude i v této knize.

5 Ale jinak, pochopitelné, tplné jiné.
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Disky IDE a nékteré disky SCSI jsou formatovany ve vyrobé a neni tfeba je po pfipojeni for-
matovat opakované. Mozna proto se o formatovani diskti malokdo zajima. Ale pravé nesprav-
né formatovani pevného disku miize byt skutecnou pficinou toho, Ze disk nepracuje spravné
(nekteré disky vyzaduji zvlastni zptisob formatovani, ktery pak umoziuje napiiklad automa-
tické premistovani vadnych sektort).

Navic disky, které je potfeba (a které 1ze) formatovat Casto, vyZaduji specidlni formatovaci
programy, protoZe rozhrani formatovaci logiky zabudované v jednotce se lisi od jednoho ty-
pu disku k druhému. Takovéto formatovaci programy jsou Casto bud soucasti fadice BIOS,
nebo bézi pouze pod systémem MS-DOS. Ani jeden z téchto prostfedki tedy nelze bez pro-
blémi pouzit v systému Linux.

V prubéhu formatovani muzZete narazit na chybna mista na disku, kterym se fikd vadné blo-
ky nebo vadné sektory. S vadnymi bloky si nékdy poradi samotny fadi¢ pevného disku, ale
v ptipadé, Ze se jich objevi vic, je potfeba néjakym opatfenim zamezit moznému pouZiti téch-
to vadnych ¢asti disku. Mechanismus, ktery problém vadnych blok fesi, je soucasti souboro-
vého systému. Zpusob, jakym systém soubort pracuje s informacemi o vadnych sektorech, je
popsany v dalSich ¢astech této kapitoly. Jinou alternativou je vytvoreni malé diskové oblasti
(partition), kterd by obsahovala pouze vadné bloky disku. Takovyto alternativni postup je
vhodny zejména v pfipadé, Ze je rozsah vadnych sektorti velmi velky. Souborové systémy to-
tiZ mohou mit s rozsahlymi oblastmi vadnych blokl problémy.
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Diskety se formatuji programem fdformat. Specidlni soubor, ktery se ma formatovat, se za-
dava jako jeho parametr. Ndsledujicim prikazem bychom napftiklad zforméatovali 3,5palcovou
disketu s vysokou hustotou zdznamu, vloZenou do prvni disketové jednotky:

$ fdformat /dev/fdOH 1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 KkB.

Formatting ... done
Verifying ... done
$

Pamatujte si, Ze kdyZ chcete pouzit zafizeni s autodetekei (napt. /dev/f£d0), musite nejdfi-
ve nastavit parametry zafizeni pomoci programu setfdprm. Stejny vysledek jako v prvnim
prikladé maji piikazy:

$ setfdprm /dev/fd0 1440/1440
$ fdformat /dev/fd0
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 KkB.

Formatting ... done
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Verifying ... done

$

Mo

Je obvykle vyhodnéjsi vybrat spravny specialni soubor, jenZ odpovida typu diskety. Zapama-

vy,

tujte si, Ze neni rozumné formatovat disketu na vyssi kapacitu nez je ta, pro kterou je urcena.

Program fdformat zaroven provéfi disketu — zkontroluje, zda neobsahuje vadné bloky.
Pokud narazi na vadny blok, opakované se pokusi vadny blok pouzit (obvykle to uslysite —
zvuky, které jednotka pfi formatovani vydava, se dramaticky zméni). Je-1i na disketé pouze
logicka chyba (Spatna troven signdlu po zdpisu zneciSténou zdpisovou hlavou), program
fdformat si nebude ,,stéZovat“. Naopak skute¢né chyba — fyzicky poSkozeny sektor, pre-
rusi proces kontroly povrchu diskety a jejiho formatovani. Jadro systému zapiSe hldSeni do
log-souboru po kazdé vstupné/vystupni chybé, na kterou pfi formdtovani narazi. Tato
hlaSeni se zaroven objevi na konzole. Kdyz béZi program sy slog, zapisuji se tato hlaSeni
také do souboru /var/log/messages. Samotnym programem fdformat uzivatel ne-
zjisti, kde presné se vadny blok nachédzi (obvykle to ani nikoho nezajima — diskety jsou tak

levné, Ze se ty vadné automaticky vyhazuji).

$ fdformat /dev/fdOH 1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 KkB.

Formatting ... done
Verifying ... read: Unknown error
$

Vadné bloky na disku nebo diskové oblasti (i disketé) 1ze vyhledat pomoci piikazu bad -
blocks. Ten ale neumi disk zformatovat, takZe jej 1ze pouZzit jenom ke kontrole existujicich
souborovych systémil. Nize uvedeny piiklad hled4 chyby na 3,5palcové disketé se dvéma vad-
nymi bloky:

$ badblocks /dev/fdOH 1440 1440
718

719

$

Vystupem pfikazu badblocks jsou ¢isla vadnych sektori. VEtSina souborovych systémi
umi takovéto vadné bloky oznacit jako nepouZitelné. Systémy souborti udrzuji seznam, tabul-
ku vadnych sektori, ktera se zaklada, kdyz se systém souborti vytvari. Tento seznam pak lze
kdykoliv ménit. Prvni kontrola vadnych blok se dél4 ptikazem mk £ s, jimZ se vytvafi soubo-
rovy systém. Dalsi kontroly se dé€laji programem badblocks a nové chybné bloky se prida-
vaji do seznamu vadnych bloku ptikazem fsck. Pfikazy mkfs a fsck popiSeme pozdéji.
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Rada modernich diskii umi automaticky zjistit vyskyt vadnych blok@i a pokousi se ,,opravit*
je tak, Ze misto nich pouzije k témto ucelim zvlast vyhrazené spravné sektory. Mechanismus
nahrady chybného bloku spravnym je pro operacni systém transparentni. Takovato vlastnost
diskové jednotky by méla byt dokumentovand v jejim manudlu. V ném byste méli najit po-
drobnéjsi informace o zplsobu jak zjistit, jestli se na disku, ktery pouZivate, vyskytuji vadné
bloky, které radi¢ disku popsanym zpiisobem nahradil spravnymi sektory. AvSak i disky toho-
to typu by teoreticky mohli selhat, kdyby pocet vadnych blokii vyrazn€ vzrostl. Nicméné je

voevs

ky nepouzitelny.

4.7 Diskové oblasti

Pevny disk muze byt rozdélen na nékolik diskovych oblasti, neboli segmenti (angl. partiti-
ons). Kazda oblast se chova tak, jako by byla samostatnym diskem. VyuZiti diskovych oblasti
ma vyznam v piipadé, Ze mate jeden pevny disk a chcete na ném pouzivat napiiklad dva ope-
racni systémy. Disk mtiZete rozdélit na dva segmenty. Kazdy operacni systém pak bude pouzi-
vat vlastni diskovou oblast a nebude zasahovat do druhé. Takto mohou oba operaéni systémy
v klidu a miru koexistovat na jediném disku. Kdybyste nepouzili rozdé€leni disku na samostat-
né diskové oblasti, museli byste zakoupit pevny disk pro kazdy z opera¢nich systémd.

Diskety se na segmenty nedé€li. Z technického hlediska to mozné je, ale vzhledem k tomu, Ze
maji malou kapacitu, by oblasti byly prakticky vyuZitelné jenom v ojedinélych ptipadech. Ani
disky CD-ROM se obvykle ned€li na oblasti, protoZe je praktictéjsi je pouZivat jako jeden vel-
ky disk a skutecné mélokdy je potfeba mit na jednom disku CD-ROM uloZeno nékolik ope-

racnich systémd.

4.7.1 Zavadéci sektor disku, zavadéci sektory operacnich systému
a tabulka oblasti

Informace o tom, jak je pevny disk rozdélen na diskové oblasti, je uloZena v prvnim sektoru
(to jest, prvnim sektoru prvni stopy prvni vrstvy disku). Prvni sektor je tzv. zavadéci sektor
disku (angl. master boot record, zkraicené¢ MBR). Je to sektor, ktery se nacitd a spousti sy-
stémem BIOS pokazdé, kdyZ se pocitac spusti. Zavadéci sektor disku obsahuje kratky pro-
gram, jenZ nacte tabulku rozdéleni disku na oblasti (angl. partition table) a zjisti, kterd oblast
disku je aktivni (tedy oznacend jako zavadéci). Pak precte prvni sektor této oblasti, neboli za-
vadéci sektor (angl. boot sector) této oblasti. (MBR je také zavadéci sektor, ale ma zvlastni
postaveni, a proto i zvlastni oznaCeni.) Zavadéci sektor diskového segmentu obsahuje dalsi
kratky program, ktery nacitd prvni ¢ast operacniho systému, jenZ je na této diskové oblasti
uloZeny (samoziejmé za predpokladu, Ze je dana oblast oznacena jako aktivni — zavadéci)
a spousti jej.
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Metoda déleni disku na diskové oblasti neni hardwarové implementovand a neni ani soucasti
systému BIOS. Jde Cisté o nepsana pravidla podporovand i jinymi operacnimi systémy. Ale
ne vSechny operacni systémy se chovaji podle téchto konvenci, jsou i vyjimky. Nékteré ope-
racni systémy sice podporuji déleni disku na diskové oblasti, ale obsadi jeden diskovy seg-
ment a v rdmci této oblasti pouZivaji svou vlastni interni metodu déleni. Avsak i tyto typy ope-
racnich systémi mohou bez jakychkoliv zvlastnich prostfedkll spolupracovat s jinymi systé-
my (vcetné operacniho systému Linux). Naopak, takovy operacni systém, jenz rozdéleni dis-
ku na diskové oblasti nepodporuje, nemize koexistovat na stejném pevném disku s jinym ope-
racnim systémem, ktery tyto konvence podporuje.

Je dobré si na kousek papiru vypsat tabulku rozd€leni disku na oblasti. Kdyby pak ndhodou
v budoucnu doslo k poskozeni nékteré oblasti, nemusite diky tomuto jednoduchému bezpec-
nostnimu opatfeni prijit o vSechna data. (PoSkozenou tabulku oblasti 1ze opravit programem
fdisk.) Nékteré dulezité informace ziskate pfikazem fdisk -1:

$ fdisk -1 /dev/hda

Disk /dev/hda: 15 heads, 57 sectors, 790 cylinders
Units = cylinders of 855 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id system
/dev/hdal 1 1 24 10231+ 82 Linux swap
/dev/hda2 25 25 48 10260 83 Linux native
/dev/hda3 49 49 408 153900 83 Linux native
/dev/hda4 409 409 790 163305 5 Extended
/dev/hdab 409 409 744 143611+ 83 Linux native
/dev/hda6 745 745 790 19636+ 83 Linux native

$

4.7.2 Rozsifené a logické diskové oblasti

Piivodni schéma déleni diskd pocitact PC na diskové oblasti umoziiuje vytvofit pouze Ctyfi
diskové segmenty. To se zahy v praxi ukazalo jako nedostate¢né. Zcasti naptiklad proto, Ze
néktefi uzivatelé chtéli mit na svém pocitaci i vic neZ Ctyfi operacni systémy (Linux,
MS-DOS, 0S/2, Minix, FreeBSD, NetBSD nebo Windows/NT, a to jsme vyjmenovali jenom
nékteré), ale predev§im proto, Ze je vyhodné mit nékolik diskovych oblasti i pro jeden ope-
racni systém. Napfiklad z diivodi zlepSeni odezvy operac¢niho systému je lepSi nevyuZivat
pro odkladaci prostor systému Linux hlavni diskovou oblast opera¢niho systému, ale mit pro-
stor pro ,,swap‘‘ na samostatném diskovém segmentu (podrobnosti uvddime v dalSich ¢astech
manualu).
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Aby bylo mozné omezeni poctu diskovych oblasti obejit, byly zavedeny tzv. rozsirené disko-
vé oblasti (angl. extended partitions). Tento trik umoziuje rozdé€lit primarni diskové ob-
lasti (angl. primary partitions) na podoblasti. Takto rozdélend primarni oblast je onou roz-
Sifenou oblasti a jeji ¢asti (podoblasti) jsou tzv. logické oblasti (angl. logical partitions).

Chovaji se jako primarni®, ale jsou vytvorené jinym zptisobem. Neni mezi nimi ale Zadny roz-
dil v rychlosti.

Struktura oblasti pevného disku by mohla vypadat napiiklad tak, jak je uvedeno na obrazku
4.2. Disk je rozdélen na tii primarni diskové oblasti. Druha z nich je rozdélena na dvé logic-
ké diskové oblasti. Cast disku nepatii viibec 74dné oblasti. Disk jako celek a kazda primarni
oblast ma svtij zavadéci sektor.

MBR

Zavadéci sektor Primarni
""""""""""""""""" rimdrni
Datovd oblast R
diskovd oblast

diskového sektoru

Zavédéci sektor

;?gk'ck? ! fI NevyuZity zavadéct seldor || g, <irend
oA Rty . Dotovd oblost diskové oblast
Logicka Nevyuzity zavéd&ci sektor
diskova oblast |[ Datova oblast
Nevyuzity diskovy prostor
________ Zavdect sektor _ primern
Datovd oblast diskové oblast

Obrdazek 4.2
Priklad rozdéleni pevného disku na diskové oblasti

4.7.3 Typy diskovych oblasti

Tabulky oblasti disku (jedna v MBR a dalsi na rozSifenych diskovych oblastech) maji vyhra-
zeny jeden bajt pro kazdou oblast, jeZ identifikuje jeji typ. Typ diskové oblasti urcuje operac-
ni systém, ktery dany segment vyuZivd, piipadné jiny ucel, pro ktery tuto oblast operacni sy-
stém pouZziva (napf. odkladaci prostor ,,swap*). Informacni bajt by mél zamezit tomu, aby mo-
hly byt v pocita¢ovém systému nainstalovany dva operacni systémy, které by nahodné vyuzi-

6 Nelogické?
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valy stejnou oblast disku. AvSak ve skute¢nosti vétSina operacnich systému oznaceni typu di-
skové oblasti ignoruje. I Linux se napfiklad viibec nezajima o to, jak je urcita diskova oblast
oznacend. Dokonce — coZ je jesté horsi, nékteré operacni systémy tento bajt pouzivaji nesprav-
né. Napiiklad pfinejmensim nékteré verze systému DR-DOS ignoruji vyznamnéjsi ¢ast toho-
to bajtu, kdeZto zbylé ne.

Zadny z Gfadl pro normalizaci nespecifikoval, co kterd hodnota bajtu znamena. Nékteré obec-
né prijaté hodnoty a odpovidajici typy uvadi tabulka 4.1. Stejny seznam vypise linuxovy pro-
gram fdisk.

4.7.4 Déleni pevného disku na diskoveé oblasti

Je mnoho programi, které umi vytvaret a mazat diskové oblasti. Soucasti vétSiny operacnich
systémi je néjaky nastroj pro praci s diskovymi segmenty. Je vzdy lepSi pouZivat program,
jenz je soucasti operac¢niho systému, v prostfedi kterého se segmenty pracujete. Pouze v pfi-
padé, Ze by se tento program choval nezvykle, se doporucuje pouZit jiny. VEtSinou se tyto pro-
gramy jmenuji £disk (v€etné toho, ktery je soucasti distribuce systému Linux) nebo néjak
podobné. Detaily tykajici se moZnosti linuxového programu £disk podrobné popisuje jeho
manudlova stranka. Podobny je pfikaz c£di sk, ktery ma hez¢i, celoobrazovkové uZivatelské
rozhrani.

0 NevyuZita oblast 40  Venix 80286 94  Amoeba BBT
1 DOS (12bit. FAT) 51 Novell? a5 BSD/386
2 XENIX (oblast ,,root*) 52 Microport b7 BSDI fs
3 XENIX (oblast ,,usr) 63 GNU HURD b8 BSDI swap
4 DOS (16bit) < 32M 64 Novell c¢7 Syrinx
5 Rozsifena oblast 75 PC/AX db CPM
6 DOS (16bit) > 32M 80 Starsi MINIX el DOS (pfistupna)
7 OS/2 HPFS 81 Linux/MINIX e3 DOS (pouze pro ¢teni)
8 AIX 82 Linux swap 2 DOS (sekundarni)
9 AIX zavadéci 83 Linux nativni ff BBT
a OS/2 Boot Manager 93 Amoeba
Tabulka 4.1

Typy diskovych oblasti (vystup programu £disk pro Linux)

V pfipadé, Ze pouZzivate disky IDE, musi byt celd zavadéci diskova oblast (tedy segment,
na kterém jsou uloZeny soubory obrazil jadra) na prvnich 1024 cylindrech. To proto, Ze pfi za-
vadéni operacniho systému (pfedtim, neZ systém piechdzi do chranéného rezimu) pouZziva
disk systém BIOS a ten neumi pracovat s vice nez 1024 cylindry. V nékterych pfipadech je
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mozné pouzivat zavadéci diskovou oblast, kterd leZi na prvnich 1024 cylindrech, jenom zcas-
ti. To je moZné jenom kdyz budou uloZeny na prvnich 1024 cylindrech vSechny soubory, kte-
ré pri inicializaci ¢te systém BIOS. Vzhledem k tomu, Ze takovéhoto usporadani je velmi ob-
tizné dosahnout, je lepsi jej viibec nepouzivat — nikdy si totiz nemtzete byt jisti, zda zména
parametrt jadra systému nebo defragmentace disku nezptisobi, Ze systém nebude viibec moz-
né zavést. Proto se radéji vzdy ujistéte, Ze je zavadéci oblast vaSeho systému celd na prvnich
1024 cylindrech. Nékteré nové verze systémit BIOS a diskd IDE jizZ umi pracovat i s disky,
které maji vice nez 1024 cylindrt. Méte-li takovyto systém, mizZete na tento problém zapo-
menout. Jestli si v tom nejste zcela jisti, umistnéte radéji podle doporuceni zavadéci diskovou
oblast na prvnich 1024 cylindrt.

Kazda diskova oblast by méla mit sudy pocet sektorti, protoZe souborové systémy Linuxu po-
uzivaji bloky velikosti 1 kB, tedy dva sektory. Lichy pocet sektort diskové oblasti zpisobi, Ze
posledni sektor bude nevyuzity. Nemélo by to zptisobit Zadné zvlastni problémy, ale neni to
priliS elegantni. Nékteré verze programu £disk vas budou na tento stav upozoriiovat.
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Pii zméné velikosti diskové oblasti je nejlepsi vytvofit zalohu vSeho, co chcete z tohoto seg-
mentu disku uchovat (pro kazdy piipad radéji cely disk nebo oblast), pak tento segment sma-
zat, vytvofit novy a obnovit na nové diskové oblasti soubory ze zdlohy. Chcete-li zvétsit veli-
kost diskové oblasti, budete muset pravdépodobné upravit i velikosti (tedy vytvofit zalohy
a obnovit soubory) sousednich diskovych oblasti.

Pfiruc

Vzhledem k tomu, Ze zmény velikosti diskovych oblasti jsou dost pracné, je lepsi nastavit je
spravné hned napoprvé. Jinak budete potfebovat efektivni a jednoduchy systém zalohovéni.
Instalujete-li poprvé systém z médii, jeZ nevyZaduji Casté zdsahy obsluhy (naptiklad
z CD-ROM - protikladem jsou diskety), je ¢asto jednodussi si nejdiiv pohrat s riiznymi kon-
figuracemi. JelikoZ zatim na disku nemate zZadna data, kterd by bylo potifeba zalohovat, neni
natolik bolestné nékolikrat zménit velikosti diskovych oblasti.

Existuje program pro systém MS-DOS, ktery se jmenuje f£ips, a ten umi zménit velikosti
diskovych oblasti systému MS-DOS bez toho, Ze by bylo potieba zalohovat, mazat a obnovo-
vat soubory z téchto segmentd. Pro jiné souborové systémy je to zatim nadale nevyhnutné.

4.7.5 Specialni soubory a diskové oblasti

Kazda diskova oblast a rozsifena diskova oblast ma svtij vlastni specilni soubor. Podle kon-
vence pro konstrukci nazvl specialnich soubort se ¢islo diskové oblasti pfipoji za jméno ce-
1ého disku s tim, Ze 1-4 budou primérni diskové oblasti (podle toho kolik primarnich oblasti
bylo vytvoreno) a 5-8 jsou logické diskové oblasti (podle toho, na které primarni oblasti jsou
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vytvorené). Naptiklad /dev/hdal je prvni primarni diskova oblast prvniho pevného disku
IDE a /dev/sdb7 je tieti rozSifend diskova oblast na druhém pevném disku SCSI. Vice in-
formaci najdete v seznamu zafizeni, jenZ je uveden v [Anv].

4.8 Souboroveé systémy

4.8.1 Co jsou souborové systemy?

Souborovy systém tvoii metody a struktury dat, pomoci kterych operacni systém udrZuje
zaznamy soubort na disku nebo diskové oblasti. Jde tedy o zplisob, jakym jsou soubory na
disku organizované. Tento termin se ale pouzivd i ve vztahu k diskové oblasti nebo disku,
na kterém se ukladaji soubory, nebo ve vyznamu typu souborového systém. Takze kdyz né-
kdo fekne ,,mam dva souborové systémy*‘, mizZe mit namysli to, Ze ma disk rozd€len na dvé
diskové oblasti, nebo to miiZe znamenat, Ze pouZziva ,,rozsifeny souborovy systém®, tedy urci-
ty typ souborového systému.

Rozdil mezi diskem ¢i diskovou oblasti a souborovym systémem, ktery je na nich vytvoreny,
je dost podstatny. Nékteré programy (mezi nimi — zcela logicky — programy, pomoci kterych
se souborové systémy vytvaii) pracuji ptfimo se sektory disku nebo diskového segmentu. Jes-
tli na nich byl pfedtim vytvofeny systém soubord, bude po spusténi takovychto programu zni-
¢eny nebo vazné poskozeny. VEtSina aplikaci ale pracuje se souborovym systémem. Proto je
nelze pouzit na diskové oblasti, na které neni vytvoreny Zadny systém souborti (nebo na ob-
lasti, na které je vytvoreny souborovy systém nespravného typu).

P1i tim, neZ bude mozné diskovou oblast nebo disk pouZzit, je potieba je inicializovat — musi
se na né zapsat urCité icetni datové struktury. Tento proces se oznacuje jako vytvoreni sou-
borového systému.

Vétsina unixovych souborovych systémid ma podobnou obecnou strukturu. v dalSich podrob-
nostech se ale celkem dost li§i. Mezi tGstfedni pojmy patii superblok, i-uzel, datovy blok, ad-
resarovy blok a nepiimy blok. Superblok obsahuje informace o souborovém systému jako
celku, naptiklad jeho velikost (zrovna u této polozky zavisi pfesnd hodnota na konkrétnim sou-
borovém systému). [-uzel obsahuje vSechny informace o souboru, kromé jeho jména. Jméno
souboru je uloZeno v adreséfi, spolecné s odpovidajicim ¢islem i-uzlu. Adresatfova polozka ob-
sahuje jména soubord a ¢isla i-uzld, které tyto soubory reprezentuji. I-uzel dale obsahuje ¢isla
datovych bloki, v nichZ jsou uloZena data souboru, ktery dany i-uzel zastupuje. V i-uzlu je ale
misto jenom pro nékolik ¢isel datovych blokil. Kdyz je jich potfeba vic, je dynamicky aloko-
vano vic mista pro dal$i ukazatele na datové bloky. Tyto dynamicky alokované bloky jsou tzv.
nepiimé bloky. Jak jejich nazev naznacuje, v pfipadé, Ze je potfeba najit datovy blok, musi se
nejdfiv najit jeho ¢islo v nepfimém bloku.
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Unixové souborové systémy obvykle umoziiuji vytvofit v souboru ,.diru” (angl. hole), a to
pomoci programu 1seek (podrobnosti uvadi pfislu$na manudlova stranka). Vypada to tak,
Ze souborovy systém pouze ,,predstird®, Ze je na konkrétnim misté souboru uloZeno nula bajti
dat, takZe pro toto misto nejsou vyhrazeny zZadné sektory pevného disku (to znamena, Ze ta-
kovyto soubor zabird o néco méné diskového prostoru). S tim se miZete setkat zvlast Casto
u malych bindrnich soubort, sdilenych knihoven Linuxu, nékterych databédzi a v n€kolika dal-
Sich specidlnich pripadech. (Tato ,,prazdnd mista“ jsou implementovéna tak, Ze se jako adresa
datového bloku v nepfimém bloku nebo i-uzlu uloZi zvlastni hodnota. Tato zvlastni adresa
znamend, Ze pro uréitou ¢ast souboru neni alokovan zadny datovy blok, tedy Ze je v tomto
souboru ,,dira*.)

Prazdné mista v souborech 1ze vyuZzit. Na autorové systému bylo jednoduchymi prostfedky
dokézano, Ze timto zptisobem lze potencionalné usetfit asi 4 MB z celkovych 200 MB disko-
vého prostoru. A to je na tomto systému pomérné¢ malo programil a viibec Zadné databazové
soubory. Uvedené diagnostické ndstroje jsou popsané v piiloze A.

4.8.2 Siroka paleta souborovych systémiui

vvvvvv

minix Je nejstarsi a je povazovany za nejspolehlivéjsi. Ma ale n¢kolik omezeni — chybi
Casova razitka (angl. time stamps), jména soubord mohou byt nejvice 30 znaki
dlouh4, souborovy systém miZe mit maximalné 64 MB a dalsi.

xia Modifikovana verze souborového systému minix. Nemd omezeni v délce jmen sou-
bort a velikosti souborového systému, jinak nepfinasi zadné nové rysy. Mezi uZzi-
vateli neni velmi oblibeny, ale jinak ma povést velmi spolehlivého systému.

ext2 Souborovy systém, ktery ma nejvice riznych moznosti ze vSech zde uvedenych pu-
vodnich souborovych systémt pro Linux. V soucasnosti je také nejpopularnéjsi. Byl
navrZen tak, aby byl zpétné kompatibilni, takZe nové verze kddu souborového systé-
mu nevyZaduji nové, opakované vytvéreni jiZ existujicich souborovych systémd.

ext Starsi verze ext2, kterd nebyla zpétné kompatibilni. Lze ji jenom stéZi pouzivat
v novych instalacich Linuxu — vétSina uZivateld jiz pfeSla na systém soubort
ext2.

Kromé toho je podporovano nékolik souborovych systému jinych operacnich systému, coz
umoziuje pendset soubory mezi riznymi operaénimi systémy. Tyto cizi, nepiivodni souboro-
vé systémy jinak funguji jako ptivodni systémy soubort pro Linux, ale obvykle postradaji né-
které rysy typické pro Unix, pifipadné maji néktera neobvykla omezeni nebo jiné zvlastnosti.
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msdos  Souborovy systém kompatibilni se souborovym systémem FAT operac¢niho systé-
mu MS-DOS (také OS/2 a Windows NT).

umsdos  RozSifuje moZnosti ovladace souborového systému msdos pro systém Linux. Umi
pracovat s dlouhymi nidzvy soubord, zna vlastniky soubord, pfistupova prava, lin-
ky a specialni soubory. To umoZziiuje pouZzivat béZny souborovy systém msdos ja-
ko by byl ptivodnim linuxovym souborovym systémem. RovnézZ neni potfeba mit
oddélené diskové oblasti pro systémy Linux a MS-DOS.

1509660  Standardni souborovy systém diskiit CD-ROM. Oblibené rozsiteni ,,Rock Ridge ex-
tension‘ tohoto standardu automaticky zavadi delSi jména souborti a dalSi moznosti.

nfs Sifovy souborovy systém, ktery umoziuje sdileni souborovych systémid mezi vét-
$im poctem pocitact a jednoduchy pfistup k soubortim kazdého z nich.

hpfs Souborovy systém operacniho systému OS/2.
Sysv Souborové systémy operacnich systémi SystemV/386, Coherent a Xenix.

Vybér konkrétniho souborového systému zavisi na dané situaci. V piipadé€, Ze jsou kompati-
bilita nebo jind omezeni nutnou podminkou vybéru nékterého souborového systému jiného
operacniho systému, nezbyva nez pouZzit tento nepiivodni systém soubort. Jestli nejste ve vy-
béru omezeni, bude pravdépodobné nejrozumnéjsi pouzivat ext2, protoze ma ze vSech uvede-
nych systémil souborti nejvice mozZnosti a nema nedostatky z hlediska vykonu.

DalSim ze souborovych systému je systém souborli proc, nejcastéji dostupny prostiednic-
tvim adresédfe /proc. Ve skute¢nosti ale neni souborovym systémem v pravém slova smyslu,
i kdyz tak na prvni pohled vypada. Systém soubori pr oc umoziiuje pfistup k uréitym dato-
vym strukturam jadra systému, napfiklad k seznamu procest (odtud jeho jméno). Pfizptisobu-
je tyto datové struktury tak, Ze se navenek chovaji jako soubory souborového systému. K sy-
stému souboril pr oc pak lze pristupovat v§emi béZnymi néstroji, které se soubory bézné pra-
cuji. TakZe kdybyste chtéli znat napiiklad seznam vSech procest, zadali byste prikaz

$ Is =1 /proc

total O

dr-xr-xr-x 4 root root 0 Jan 31 20:37 1

dr -xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 63
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 94
dr-xXr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 95

dr -xr-xr-x 4 root users 0 Jan 31 20:37 98
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 99
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 devices
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-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 dma
-r-—-r--r—-— 1 root root 0 Jan 31 20:37 filesystems
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 interrupts
“r-—----—- 1 root root 8654848 Jan 31 20:37 kcore
-r--r--r—-- 1 root root 0 Jan 31 11:50 kmsg
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 ksyms
“r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 11:51 loadavg

E -r--r-—-r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 meminfo

é ~r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 modules

g_ dr -xr-xr-x 2 root root 0 Jan 31 20:37 net

é dr-xr-xr-x 4 root root 0 Jan 31 20:37 self

>§ “r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 stat

g -r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 uptime

§ -r--r--r—-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 version

c

g $

=)
=
=
=

csov 2

(v seznamu bude vzdy nékolik soubort, které neodpovidaji Zadnym procestim. Vystup ve vy-
Se uvedeném piikladu byl zkracen.)

Pi

Je dilezité si uvédomit, Ze i kdyZ se pro systém pr oc pouziva oznaceni ,,souborovy systém-,
7adna z jeho Casti nelezi na Zzadném z disku. Existuje jenom ,,v pfedstavach® jadra systému.
Kdykoliv k nékteré ¢asti souborového systému proc pfistupuje uZivatel systému nebo nékte-
ry z procesi, jadro ,,pfedstird, Ze je tato Cast uloZena na disku, ale ve skute¢nosti tomu tak
neni. TakZe i kdyZ je v souborovém systému proc uloZeny nékolikamegabajtovy soubor
/proc/kcore, ve skute¢nosti nezabird zadné misto na disku.

4.8.3 Ktery souborovy systém pouzit?

Obvykle neni moc divodi pouZivat né¢kolik rtiznych souborovych systémi. V soucasné dobé
je nejoblibengj$im souborovy systém ext2fs a to je soucasné pravdépodobné ta nejrozumneéj-
§i volba. Ve vztahu k zmiflovanym tcetnim strukturdm, rychlosti, (pochopiteln€) spolehlivos-
ti, kompatibilit€ a vzhledem k rtiznym jinym diivodim by mohlo byt vhodné zvolit i jiny sy-
stém soubort. Takovéto pozadavky je tfeba posuzovat pripad od ptipadu.

4.8.4 Vytvareni souboroveho systému

Souborové systémy se vytvaii a inicializuji ptikazem mk fs. Je to vlastné€ vzdy jiny program
pro kazdy typ souborového systému. Program mk f s je jenom tzv. ,,front end*, tedy program,
ktery spousti nékteré dalsi programy, podle typu poZadovaného souborového systému. Typ
souborového systému se voli prepinatem -t fstype.
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Programy volané piikazem mk £ s maji nepatrn€ odli$né rozhrani piikazové fadky. Bézné pouzi-
vané a nejdilezitéjsi volby jsou uvedené niZe. Vice informaci najdete v manuédlovych strankach.

-t typ_fs Vybér typu souborového systému.
e Hledéani vadnych bloki a aktualizace jejich seznamu.
-1 jméno_souboru Nacteni seznamu vadnych blokl ze souboru jméno_souboru.

Kdybyste chtéli vytvofit souborovy systém ext2 na disketé, zadali byste nasledujici piikazy:

$ fdformat —n /dev/fdOH 1440

Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.
Formatting ... done

$ badblocks /dev/fdOH 1440 1440 / bad-blocks

$ mkfs —t ext2 —| bad-blocks /dev/fdOH 1440

mke2fs 0.5a, 5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10

360 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user

First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group

360 inodes per group

Writing inode tables: done

Writing superblocks and filesystem accounting information: done

$

V prvnim kroku se disketa formatuje (volba -n zakaZze jeji validaci, tedy kontrolu vadnych
sektoril). Vadné bloky pak vyhledava program badblocks, a to s vystupem presmérovanym
do souboru bad-blocks. Nakonec se vytvoti souborovy systém a mezi ucetni struktury se
uloZi seznam vadnych bloki, ve kterém budou vSechny vadné sektory, jeZ nasel program
badblocks.

Misto prikazu badblocks je mozno pouZit argument —-c programu mk fs a ndzev souboru
tak, jak to uvadi nasledujici ptiklad:

S mkfs —t ext2 —c /dev/fdOH 1440
mke2fs 0.5a, 5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10
360 inodes, 1440 blocks
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72 blocks (5.00%) reserved for the super user

First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group

360 inodes per group

Checking for bad blocks (read-only test): done

Writing inode tables: done

Writing superblocks and filesystem accounting information: done

$

Volba -c programu mk fs je sice vhodnéjsi, nezZ pouziti programu badblocks, ale piikaz
badblocks je vzdy nutné pouZzit pro kontrolu vadnych blokl po vytvoreni souborového sy-
stému. Postup, kterym se vytvaii souborové systémy na pevnych discich a diskovych oblas-
tech, je stejny jako naznaceny postup inicializace souborového systému na disketé, aZ na to,
7e neni nutné je formatovat.

4.8.5 Pripojeni a odpojeni

Souborovy systém se musi pred pouZzitim pripejit, namontovat. Po pfipojeni systému soubo-
i déla operacni systém nékteré ucetni operace, kterymi se ovéfuje funkénost pripojeni. Pro-
toze vSechny soubory v Unixu jsou soucasti jediného hierarchického adresarového stromu,
operace pripojeni souborového systému zacleni obsah pfipojovaného souborového systému
do nékterého z adresaiti diive pripojeného systému soubord.

Na obrazku 4.3 jsou napriklad zobrazeny tfi samostatné souborové systémy, kazdy se svym
vlastnim kofenovym adresafem. KdyZ budou posledni dva souborové systémy pfipojeny pod
adresaf /home a /usr prvniho systému soubortl, dostaneme jeden adresafovy strom, ktery
je vyobrazen na obrazku 4.4.

%N%\ﬂ\

bin dev home etc lib

Obrazek 4.3
Tti samostatné souborové systémy
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bin dev home etc lib

%\ﬂ\

lib

Obrazek 4.4
Pfipojené souborové systémy /home a /usr

Souborovy systém lze pripojit napiiklad zadanim nasledujicich prikaza:

$ mount /dev/hda2 /home
$ mount /dev/hda3 Jusr
$

Piikaz mount ma dva argumenty. Prvnim je specialni soubor odpovidajici disku nebo disko-
vé oblasti, na které leZi pfipojovany souborovy systém. Druhym parametrem je adreséf, pod
nimZ bude souborovy systém pripojen. Po provedeni téchto ptfikazi vypada obsah obou
pripojovanych systémil soubort tak, jako by byl soucasti hierarchického stromu adresara
/home a /usr. Rika se, Ze ,,/dev/hda2 je pfipojeny na adresaf /home* a to samé plati
i 0 adresafi /usr. KdyZ si pak chcete prohlédnout néktery ze souborovych systémii, procha-
zite strukturou adresaid, ke kterym jsou pfipojené, jako by to byly jakékoliv jiné adresare. Je
dalezité si uvédomit rozdil mezi specidlnim souborem /dev/hda2 a adresdfem
/home, ke kterému je systém souboril pfipojen. Specidlni soubor umoziiuje pfistup k ,,syro-
vému* obsahu pevného disku, kdeZto prostfednictvim adresafe /home se pfistupuje k soubo-
rum, které jsou na tomto disku uloZené. Adresar, ke kterému je souborovy systém pripojeny,
se nazyva pripojny bod (angl. mount point).

Operacni systém Linux podporuje mnoho typt souborovych systému. Pfikaz mount se vzdy
pokusi rozeznat typ ptipojovaného systému soubortl. Lze také pouZit pfepinac -t typ_fs, kte-
ry primo specifikuje typ pripojovaného souborového systému. Nekdy je to potieba, protoze
heuristika programu mount nemusi vZdy pracovat spravné. Chcete-1i naptiklad pfipojit dis-
ketu systému MS-DOS, zadéte piikaz:

$ mount -t msdos /dev/fd0 /floppy
$
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Adresar, ke kterému se souborovy systém pripojuje, nemusi byt prazdny, ale musi existovat.
Soubory, jez byly pivodné uloZeny v adreséfi, ke kterému je pripojeny novy souborovy sys-
tém, budou nepfistupné, a to az do jeho odpojeni. (Soubory, které byly v dobé pripojeni ote-
viené, budou nadale pfistupné. Soubory, které jsou nalinkované z jinych adresara, budou pri-
stupné prostfednictvim téchto pivodnich souborti.) Nehrozi pfitom Zadné nebezpeci posko-
zeni téchto souborti a nékdy to navic mlze byt i uZitecné. Nektefi uzivatelé napriklad radi
pouzivaji synonyma /tmp a /var /tmp. Proto si délaji symbolicky link adresafe /tmp do
adresdfe /var/tmp. Predtim, neZ se pfi zavadéni systému pripoji souborovy systém
/usr, je adresdr /var/tmp v kofenovém souborovém systému. Poté, co se pripoji systém
soubortt /usr, bude adresaf /var/tmp v kofenovém souborovém systému nepiistupny.
V pfipad¢, Ze by adresat /var /tmp v souborovém systému ,,root” neexistoval, bylo by po-
uziti doCasnych soubori pied pfipojenim systému souborli /var nemozZné.

Jestli nemate v umyslu v pfipojovaném souborovém systému cokoliv zapisovat, zadejte pro-
gramu mount piepina¢ -r. Tim se vytvoii pripojeni pouze pro ¢teni. Jadro systému pak za-
brani kazdému pokusu o zapis do tohoto souborového systému. Rovnéz jadro samotné ma za-
kazéano aktualizovat polozku ¢asu posledniho pfistupu v i-uzlech soubord. Pfipojeni systému
souborit pouze pro Cteni je podminkou u médii, na kterd nelze zapisovat, napf. u diskl
CD-ROM.

Pozorny Ctendr si jiz uvédomil drobny logisticky problém. Jakym zplisobem se pfipojuje prv-
ni souborovy systém, tedy kofenovy svazek (angl. root filesystem), nékdy oznacovany jako
korenovy souborovy systém (obsahuje kofenovy adresar), kdyz zjevné nemuZe byt pfipoje-
ny na jiny souborovy systém? Odpovéd je jednoducha — je to ,.kouzlo*.” Kofenovy souboro-
vy systém se ,,magicky‘ pfipojuje pti zavadéni systému a lze se spolehnout na to, Ze bude pfi-
pojeny vzdy. Kdyby z néjakych diivodl souborovy systém ,,root” nebylo mozné pfipojit, sy-
stém se vibec nezavede. Jméno souborového systému, jenz se magicky pfipojuje jako kote-
novy, je bud zkompilované v jadie systému, nebo se nastavuje zavadé¢em LILO, pfipadné
programem r dev. Kofenovy svazek se pokazdé obvykle nejdiive pfipoji pouze pro ¢teni. Pak
inicializacni skripty spusti program f sck, ktery jej zkontroluje. KdyZ se neobjevi Zadny pro-
blém, kofenovy svazek se ptipoji znovu, a to tak, Ze na néj bude mozno zapisovat. Program
fsck se nesmi spoustét na pripojeném souborovém systému s moznosti zapisu, protoze jaké-
koliv zmény v souborovém systému, ke kterym by doslo pfi kontrole (a opravach chyb v sou-
borovém systému) zpiisobi potize. Kdyz je kotenovy souborovy systém pfi kontrole pfipoje-
ny pouze pro ¢teni, program fsck miZe bez obav opravovat vSechny chyby, protoZe opera-
ce opétovného pfipojeni souborového systému ,,splachne* vS§echna metadata, kterd ma soubo-
rovy systém uloZend v paméti.

7 Vic informaci najdete ve zdrojovém kodu jadra systému nebo v Privodci jadrem systému.
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V nékterych systémech se pouZzivaji i jiné souborové systémy, které 1ze automaticky piipojit
pii zavadéni systému. Jsou specifikované v souboru /etc/fstab. Podrobnosti tykajici se
formatu tohoto souboru najdete v manuélové strance k souboru £ stab. Presné detaily proce-
su pripojovani dal§ich souborovych systému zavisi na mnoZstvi faktort a je-li potfeba, mize
je spravee systému nastavit. K dal§imu rozsiteni znalosti o pfipojovani souborovych systému
pii zavadéni systému lze doporucit zavér kapitoly, jeZ pojednava o zavadéni operacniho systé-
mu.

KdyZ uZ neni tfeba mit souborovy systém piipojeny, je mozno jej odpojit pfikazem umount?®.
Program umount ma jediny argument, budto specialni soubor, nebo bod pfistupu. Napiiklad
odpojeni adresarti pfipojenych v predchozim pfikladu lze provést prikazy

$ umount /dev/hda2
$ umount Jusr

$

Podrobnéjsi instrukce jak pouzivat pfikaz umount najdete v manudlové strance k tomuto pro-
gramu. Dullezity imperativ, na ktery je potfeba upozornit — ptipojenou disketovou jednotku je
vzdy potieba odpojit. Nestaci jenom vytdhnout disketu z mechaniky! Kdyz systém pouZiva vy-
rovnavaci pamét, v okamzZiku odpojeni jednotky nemusi byt data ze zasobniku paméti ,,ca-
che* zapsana na disketu! PfedCasné vytaZeni diskety z mechaniky by mohlo zpisobit posko-
zeni jejiho obsahu. KdyZ z diskety pouze Ctete, neni jeji poskozeni moc pravdépodobné, ale
kdyz zapisujete — navic ndhodné — disledky mohou byt katastrofalni.

Ptipojovéni a odpojovani souborovych systémi vyZaduje opravnéni superuzivatele, takze ho
miZe délat pouze uzivatel root. Je tomu tak napriklad proto, Ze kdyby mél kterykoliv z uZzi-
vatell pravo pfipojit si jednotku pruznych diskl na libovolny adresaf, nebylo by velmi t€zké
pripojit disketu s virem typu trojského koné , prestrojeného* za program /bin/sh, nebo ji-
ny casto pouZzivany piikaz. AvSak dost Casto je potfeba, aby uZivatelé mohli s disketami pra-
covat. Je nékolik zptsobt, jak jim to umozZnit:

*  Sdélit uzivatelim heslo superuzivatele. To je z hlediska bezpecnosti zjevné Spatné, avsak
to nejjednodussi feSeni. Funguje dobte v pfipadé, Ze se viibec neni potieba zabyvat zabez-
pecenim systému. To se tyka fady osobnich systémil — tedy systémd, které nejsou ptipo-
jené do pocitacové sité.

8 Logicky spravny tvar je pochopitelné unmount, ale pismenko ,,n“ v sedmdesatych letech zdhadné zmizelo
a od té doby jej jiz nikdo vickrat nespatfil. Jestli jej ndhodou najdete, vratte jej laskavé do Bell Labs, NJ.
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e Pouzivat programy jako je sudo, jenZ umoZni uzivatelim pouZzivat piikaz mount. Toto
je z hlediska bezpeénosti rovnéZ Spatné feseni, avSak timto zpisobem piimo nepredavate
privilegia superuZivatele kazdému.’

e UmozZnit uzivatelim pouZzivat balik programti mtools, jenZ umoZiiuje manipulovat se
souborovymi systémy MS-DOS bez toho, Ze by je bylo potieba piipojovat. Reeni fungu-
je dobte pouze v pfipadé, Ze jsou diskety systému MS-DOS vS§im, co budou uZivatelé sy-
stému potiebovat. V ostatnich ptipadech je nevhodné.

e Zapsat vSechny disketové jednotky a pro né pripustné pripojné body spolu s dal§imi vhod-
nymi volbami do seznamu pfipojovanych systému v souboru /etc/fstab.

Posledné uvedenou alternativu lze realizovat piiddnim niZe uvedeného fadku do souboru
/etc/fstab:

/dev/£d0 /floppy msdos user,noauto 0 0

Vyznam jednotlivych poloZek (zleva doprava): specidlni soubor, ktery se ma pfipojit; adresar,
na ktery se ma toto zafizeni namontovat (pfipojny bod); typ souborového systému; nékteré
dalsi volby; Cetnost zélohovani (pouzivd program dump); poslednim parametrem je poradi
kontroly programem fsck (urcuje poradi, ve kterém by mély byt souborové systémy proveé-
fovany pfi startu systému; O znamena nekontrolovat).

Pfepina¢ noauto zakaze automatické pfipojeni pri startu systému (tj. zakaze pripojeni pfi-
kazem mount -a). Argument user umozni kterémukoliv uzivateli pfipojit si souborovy sy-
stém. Z divodl bezpecnosti zamezi moZnosti spoustét programy (jak bézné, tak programy s
priznakem setuid) a interpretaci specidlnich souborti z pfipojeného souborového systému.
Pak si kazdy uZivatel miZe namontovat disketovou jednotku se souborovym systémem
msdos timto pfikazem:

$ mount /floppy
$

Disketu miiZete (samoziejmé pokazdé musite) odpojit odpovidajicim piikazem umount.

Chcete-li umoznit pfistup k neékolika rGznym typtim disket, musite zadat n€kolik pfipojnych
boda. Nastaveni pro kazdy pripojny bod mohou byt rtizna. Napriklad pfistup k disketam
s obéma typy souborovych systémi — MS-DOS i ext2 — byste umoZnili pfidanim téchto fad-
ki do souboru /etc/fstab:

9 Utivatelé by nad tim pravdépodobné museli nékolik sekund premyslet.
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/dev/fd0 /dosfloppy msdos user,noauto 0 0
/dev/fd0 /ext2floppy ext2 user,noauto 0 0

U souborovych systémid MS-DOS (nejenom na disketach) budete pravdépodobné vyzadovat
omezeny pfistup s vyuZitim parametrti uid, gid a umask. Ty jsou podrobné popsané v ma-
nuélové strance prikazu mount. Nésledkem neopatrnosti pfi pfipojovani souborového systé-

mu MS-DOS muze byt totiZ to, Ze kterykoliv uZivatel ziska opravnéni Cist v pfipojeném sy-
stému souborl kterékoliv soubory, coz neni moc dobré.

4.8.6 Kontrola integrity souborového systéemu programem fsck

Souborové systémy jsou pomérné slozité struktury a tim také maji sklony k chybovosti.
Spravnost a platnost souborového systému se kontroluje piikazem f sck. Lze jej nastavit tak,
aby prii kontrole automaticky opravoval méné zadvazné chyby a varoval uZivatele na vyskyt
chyb, které nelze odstranit. Nastésti je kod, kterym se implementuji souborové systémy, po-
mérné efektivné odladény, takZe problémy vznikaji velmi zfidka a jsou obvykle zapfi¢inény
vypadkem napdjeciho napéti, selhanim technického vybaveni nebo chybou obsluhy, naptiklad
nespravhym vypnutim systému. Vét§ina systémll je nastavena tak, Ze spousti program
fsck automaticky pfi zavadéni systému, takze jakékoliv chyby jsou detekovany (a vétSinou
i odstranény) predtim, nez systém prechazi do bézného pracovniho rezimu. PouZivanim po-
Skozeného systému souborti se totiZ jeho stav obvykle jesté vice zhorSuje. Jsou-li v nepofad-
ku datové struktury souborového systému, prace se systémem je pravdépodobné poskodi jes-
té vic, disledkem ¢eho mohou byt ztraty dat vétsiho rozsahu.

JenomZe kontrola velkych souborovych systému programu fsck chvili trva. Kdyz se ale sy-
stém vypina spravné, chyby souborovych systému se vyskytuji jenom velmi zfidka. Lze pak
vyuzit né€kolika triki, diky kterym se I1ze kontrole (velkych) souborovych systémil vy-hnout.
Prvni z nich: existuje-li soubor /etc/fastboot, neprovadi se Zzddnd kontrola. Druhy: sou-
borovy systém ext2 ma ve svém superbloku specidlni pfiznak, jehoZ hodnota je nastavena po-
dle toho, jestli byl souborovy systém po pfedchozim pripojeni odpojen spravné, ¢i nikoliv. Po-
dle tohoto ptiznaku poznd pak program e2fsck (verze pfikazu f sck pro souborovy systém
ext2), jestli je nutné provadét kontrolu tohoto systému soubort, ¢i nikoliv. V prfipadé, Ze podle
hodnoty pfiznaku byl dany systém soubort odpojeny korektné, kontrola se neprovadi. Pfedpo-
klada se, zZe fadné odpojeni systému zdroveni znamena, Ze v souborovém systému nevznikly
zadné defekty. To, zda se pri procedufe zavadéni systému vynechd proces validace systému
soubortl v pfipadé, Ze soubor /etc/fastboot existuje, zdlezi na nastaveni spoustécich
skripti systému. Trik s ptiznakem souborového systému ext2 ale funguje vzdy, kdyzZ systém
soubort kontrolujete programem e2 f sck. Kdybyste totiz chtéli programu e2 f sck pfikazat,
aby provéfil 1 korektné odpojeny systém soubord, museli byste tuto podminku explicitné zadat
odpovidajicim prepinatem. (Podrobnosti o tom jak uvadi manudlova stranka programu e2fsck.)
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Automatické proveérovani spravnosti souborovych systému se provadi jenom u systémi sou-
bort, které se pfipojuji automaticky pfi startu opera¢niho systému. Manudlné 1ze program
fsck pouzit pro kontrolu jinych souborovych systémt, napt. na disketach.

Najde-li program fsck neodstranitelné chyby, pfipravte se na to, Ze budete potfebovat bud
hluboké znalosti obecnych principti fungovani souborovych systémt a konkrétniho typu po-
Skozeného souborového systému zvlast, nebo dobré zilohy. Druhou moZznost Ize jednoduse
(ackoli nékdy dost pracné) zajistit. Nemate-li potfebné ,,.know-how* sami, mohou prvni alter-
nativu v nékterych ptipadech zajistit vasi zndmi, dobrodinci z diskusnich skupin o Linuxu na
Internetu, popftipadé jiny zdroj technické podpory. Radi bychom vam poskytli vic informaci
tykajici se této problematiky, bohuzel naim v tom brani nedostatek podrobnych znalosti a zku-
Senosti. Jinak uZiteCny by pro vas mohl byt program debugfs, jehoZ autorem je Theodore
T'so.

Program fsck muze béZet pouze na odpojenych souborovych systémech, v Zadném piipade
ne na pripojenych (s vyjimkou kofenového souborového systému pfipojeného pii zavadéni sy-
stému pouze pro ¢teni). To proto, Ze program pfistupuje k ,,syrovému* disku, a tak mize mo-
difikovat systém soubort bez toho, Ze by vyuZzival operacni systém. KdyZ se vam podafi ope-
racni systém timto zpisobem ,,zmast”, t¢éméef urcité muzete ocekavat problémy.
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4.8.7 Kontrola chyb na disku programem badblocks

Je vhodné pravidelné kontrolovat vyskyt vadnych blokd na disku. Dél4 se to ptikazem bad -
blocks. Jeho vystupem je seznam Cisel vSech vadnych bloki, na které program narazil. Tim-
to seznamem pak miZete ,,nakrmit* program fsck, ktery podle néj provede zdznamy do da-
tovych struktur souborového systému. Podle informaci téchto ucetnich struktur se fidi operac-
ni systém a kdyZ pak uklada na disk data, nepokousi se vyuzivat v seznamu uvedené vadné
bloky. v nasledujicim piikladu je naznacen cely postup.

$ badblocks /dev/fdOH 1440 1440 > bad—blocks

$ fsck —t ext2 I bad-blocks /dev/fdOH 1440

Parallelizing fsck version 0.5a (5-Apr-94)

e2fsck 0.5a, 5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes

Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory connectivity

Pass 4: Check reference counts.
5

Pass Checking group summary information.
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/dev/fd0H1440: **x** FILE system WAS MODIFIED ****x%
/dev/fd0H1440: 11/360 files, 63/1440 blocks
$

Je-li v seznamu vadnych bloki uveden blok, ktery je jiZ nékterym ze souborl vyuZivan, pro-
gram e2fsck se pokusi tento sektor pfemistit na jiné misto disku. Kdyz je blok skutecné
vadny a nejde jenom o logickou chybu vzniklou pfi zapisu, bude obsah souboru s nejvétsi
pravdépodobnosti poskozeny.

4.8.8 Boj s fragmentaci

Kdyz se soubor uklada na disk, nemtize byt vzdy zapsany do po sobé jdoucich bloki. Soubor,
jenz neni uloZen do sekven¢ni fady za sebou jdoucich blokt je fragmentovany. Trva pak dé-
le takovyto fragmentovany soubor nacist, protoze Cteci hlava disku se musi pfi Cteni vic po-
hybovat. Proto je nezadouci pfipustit fragmentaci soubort, i kdyZ ta neni az tak velkym pro-
blémem pro systémy s velkou vyrovnavaci paméti. Pomoci paméti ,,cache lze totiz nacitat
data napred.

Souborovy systém ext2 se snaZi udrZet fragmentaci soubord na minimu. I v pfipadg, Ze
vSechny bloky jednotlivych souborti nelze ulozit do sektori, jez jdou po sobé, je uklada tak,
aby byly co nejvice pohromadé. Systém souborti ext2 navic vzdy efektivné alokuje volné sek-
tory, které jsou nejblize k zbylym blokiim ukladaného souboru. Pouzivate-li proto systémy
souborl ext2, nemusite se fragmentace obavat. Pfesto existuje program, jenZ umi defragmen-
tovat tento souborovy systém — viz v bibliografii uvedeny odkaz [TV].

Pro systém MS-DOS existuje celd fada defragmentacnich programil. Ty presouvaji bloky v
souborovém systému tak, aby fragmentaci odstranily. v ostatnich souborovych systémech se
musi defragmentace délat tak, Ze se vytvori zdloha souborového systému, ktery se znovu vy-
tvoii a ze zélohy se obnovi soubory. Doporuceni zdlohovat souborovy systém pied jeho de-
fragmentaci se tyka vSech souborovych systémil, protoZe v pribéhu procesu defragmentace
miZe dojit k poskozeni systému soubort i dal§im chybam.

4.8.9 Dalsi nastroje pro vsechny souborové systémy

Existuji i nékteré dalsi nastroje uzitecné pro spravu souborovych systémd. Program df ukazu-
je volny diskovy prostor v jednom ¢i nékolika souborovych systémech. Program du ukazuje,
kolik diskového prostoru zabird adresat a vSechny soubory v ném uloZené. Lze jej s vyhodou
vyuzit pti ,.,honu* na uZzivatele, ktefi zabiraji svymi (mnohdy zbytecnymi) soubory nejvic mis-
ta na disku.
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Program sync zapiSe vSechny neuloZené bloky z vyrovnavaci paméti (viz podkapitolu 5.6)
na disk. Jen zfidkakdy je potieba zadavat jej rucné, automaticky to totiz déla démon upda -
te. M4 to vyznam predevsim v ptipadé necekanych udalosti, napfiklad kdyZ jsou procesy
update nebo jejich pomocny proces bdf 1ush necekané ukonceny, nebo v piipadé¢, Ze mu-
site ihned vypnout napéjeni a nemtizete ¢ekat, neZ se opét spusti program update.

4.8.10 Dalsi nastroje pro souborovy systém ext2

2Nz

Kromé programu, kterym se tento systém souborll vytvari (mke2fs), a programu pro kont-
rolu jeho integrity (e2 £ sck), jeZ jsou piistupné piimo z piikazové fadky, ptipadné pfes pro-
gram ,,front end” nezavisly na typu souborového systému, znd souborovy systém ext2 nékte-
ré dalsi nastroje, jeZ mohou byt uZite¢né pfi spraveé systému.

Program tune2fs umi upravit parametry souborového systému. Uvedeme nékteré z téch

v

vyznamnéjSich:

* Maximalni pocet pfipojeni programem mount. Pfikaz e2fsck kontroluje, zda nebyl
souborovy systém pfipojeny vicekrat, nez je povoleno, a to i v piipad€, Ze je nastaveny
priznak ,.clean®. U systému, které jsou urceny k vyvoji nebo testovani, je rozumné tento
limit sniZit.

*  Maximalni ¢as mezi kontrolami integrity. Piikaz e2 f sck hlidd maximalni periodu mezi
dvéma kontrolami, opét i v pfipadé€, Ze je nastaveny pfiznak ,,clean” a souborovy systém
nebyl pfipojen vicekrat, nez je povoleno. Opakované kontroly 1ze zakézat.

e Pocet bloki vyhrazenych pro kofenovy souborovy systém. Souborovy systém ext2 rezer-
vuje nékteré bloky pro kotfenovy svazek. KdyZ se pak souborovy systém jako celek zapl-
ni, neni potfeba nic mazat a systém lze v omezené mife spravovat. Rezervovany pocet
blokt pro souborovy systém ,,root™ je primarn€ nastaven na 5 %, coZ u vétSiny diskd sta-
¢i k tomu, aby se zamezilo jejich pfeplnéni. Nema smysl rezervovat bloky pro kotenovy
systém soubord na disketach.

dumpe2fs 0.5b, 11-Mar-95 for EXT2 FS 0.5a, 94/10/23
Filesystem magic number: OxXEF53

Filesystem state: clean

Errors behavior: Continue

Inode count: 360

Block count: 1440

Reserved block count: 72

Free blocks: 1133

Free inodes: 326
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First block: 1

Block size: 1024

Fragment size: 1024

Blocks per group: 8192

Fragments per group: 8192

Inodes per group: 360

Last mount time: Tue Aug 8 01:52:52 1995
Last write time: Tue Aug 8 01:53:28 1995
Mount count: 3

Maximum mount count: 20

Last checked: Tue Aug 8 01:06:31 1995
Check interval: 0

Reserved blocks uid: 0 (user root)

Reserved blocks gid: 0 (group root)

Group O:

Block bitmap at 3, Inode bitmap at 4, Inode table at 5
1133 free blocks, 326 free inodes, 2 directories

Free blocks: 307-1439

Free inodes: 35-360

Obrazek 4.5
Priklad vystupu programu dumpe2fs

Vice informaci najdete v manudlové strance programu tune2fs.

Program dumpe?2fs vypisuje informace o daném souborovém systému typu ext2, vétSinou
z jeho superbloku. Na obrazku 4.5 je priklad vystupu tohoto programu. Nekteré z téchto in-
formaci jsou ryze technické a vyzaduji hlubsi pochopeni problematiky fungovéni tohoto sou-
borového systému. VeétSina tdaji je ale snadno pochopitelnd i pro vétSinu spravet — laiki.

Program debugfs je néstroj pro ladéni souborového systému. UmozZiiuje piimy pristup
k strukturdm dat souborového systému uloZenym na disku, a Ize jej proto pouZit pfi opravich
defektti na disku, které nelze opravit automaticky programem f sck. Lze jej téZ vyuzit k ob-
nové smazanych souborti. KdyZ ale chcete pouzit program debugfs, je velmi dulezité,
abyste skutec¢né védéli, co délate. V pripadé, Ze zcela neporozumite nékteré jeho funkci, se to-
tiZ muZe stat, Ze vSechna sva data znicite.

Programy dump a restore lze pouzit pfi zdlohovani souborového systému ext2. Jsou to
specifické verze tradi¢nich néstroji pro zalohovani pouzivanych v systému Unix, uréené spe-
cialné pro systém soubort ext2. Vic informaci o zalohovani najdete v kapitole 10.
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4.9 Disky bez souborovych systému

Ne na vSech discich nebo diskovych oblastech se vytvari souborové systémy. Napriklad dis-
kova odkladaci oblast (swap) nebude pouZivat Zadny souborovy systém. Dal§im piikladem
jsou diskety, jejichZ mechaniky se mnohdy pouZivaji pro emulaci paskové jednotky. Program
tar nebo jiny archiva¢ni nastroj pak zapisuje pfimo na ,,syrovy* disk bez souborového sy-
stému. Zavadéci diskety systému Linux rovnéz nemaji souborovy systém, pouze ,,syrové® ja-
dro systému.

To, Ze se na disku (disketé) nevytvoti souborovy systém, ma vyhodu v tom, Ze Ize vyuZit vét-
$i cast kapacity disku, protoze kazdy souborovy systém ma vzdy néjaké tcetni reZijni nékla-
dy. Navic lze takto dosahnout vétSi kompatibility diski s jinymi operaénimi systémy, napfi-
klad soubor s formatem, jenZ pouZziva program tar, ma stejnou strukturu ve vSech operac-
nich systémech, kdeZto souborové systémy samotné jsou ve vét§in€ operacnich systému riz-
né. Dalsi vyhodou je, Ze disky bez souborovych systémi lze v piipad€ potieby pouZit velmi
rychle (odpada operace vytvareni a validace souborového systému). Zavadéci diskety Linuxu
také nutné nemusi obsahovat souborovy systém, ackoliv to mozné je.

Dalsim z divodu pro¢ pouzivat ,,syrova“ zafizeni je moznost vytvofit pfesny zrcadlovy obraz
— kopii disku. KdyZ napfiklad disk obsahuje ¢4ste¢né poskozeny souborovy systém, je vhodné
predtim, neZ se pokusite chybu opravit, udélat pfesnou kopii poskozeného disku. Pak neni pro-
blém zacit znova v pfipadé, Ze pii netspésném pokusu opravit chybu poskodite systém soubo-
ra jesté vic. Jednim ze zptisobt, jak zrcadlovou kopii disku udélat, je pouzit program dd:

$ dd if=/dev/fdOH 1440 of=floppy—-image
2880+0 records in
2880+0 records out
$ dd if=floppy—-image of=/dev/fdOH 1440
2880+0 records in

2880+0 records out

$

Prvni pfikaz dd uloZi pfesny obraz diskety do souboru f1oppy-image, druhy zapisSe tento
obraz na dalsi disketu. (Samoziejmé se predpoklada, Ze uzivatel pted zadanim druhého ptika-
zu diskety v mechanice vyménil. Jinak by samoziejmé byly tyto pfikazy k ni¢emu.)
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410 Pridélovani diskového prostoru

4.10.1 Zpusoby rozdélovani disku na diskové oblasti

Rozdélit disk na oblasti tim nejlep$im mozZnym zptisobem neni viibec jednoduché. A co je nej-
horsi — neexistuje univerzalné spravny zpusob, jak toho dosahnout. Cely problém totiZ kom-
plikuje pfili§ mnoho raznych faktort.

,» Tradi¢ni* variantou je mit (relativné) maly souborovy systém ,,root®, jenZ obsahuje adresa-
fe /bin, /etc, /dev, /1ib, /tmp, dalsi programy a konfiguracni soubory, které jsou po-
tfeba k tomu, aby se systém spustil a béZel. VSe, co je tfeba k tomu, aby mohl byt systém uve-
den do chodu, je pravé kofenovy souborovy systém (na vlastni oblasti nebo na samostatném
disku). Diivodem tohoto ,tradi¢niho schématu je fakt, Ze kdyZ je kofenovy svazek maly
a méné Casto pouzivany, je mensi pravdépodobnost, Ze se v pfipadé havérie systému poskodi.
S takovymto usporadanim je také jednodussi odstranit pfipadné problémy zpiisobené havarii
systému. V dalSim kroku se pak vytvoti samostatné diskové oblasti (nebo pouZiji dalsi disky)
pro stromovou strukturu svazku /usr, domovské adresare uzivateld (nejcastéji pod adresa-
fem /home) a pro odkladaci prostor (swap). Tim, Ze se vy¢leni vlastni diskova oblast (disk)
domovskym adresafim, v nichZ jsou uloZeny soubory jednotlivych uZivateld, se zjednodusi
zalohovani, protoze programy, které jsou uloZené v adreséafi /uszr, obvykle neni potfeba za-
lohovat. V sitovém prostfedi je navic mozné adresaf /usr sdilet mezi nékolika pocitaci
(napt. vyuzitim NFS) a tim sniZit celkovou potiebu diskového prostoru. Ta by jinak dosaho-
vala nékolika desitek ¢i stovek megabajtl, ndsobeno poctem stanic v siti.

Problém nékolika samostatnych diskovych oblasti je v tom, Ze rozdéluji celkové mnozstvi
volného diskového prostoru na mnoho malych Casti. v soucasnosti, kdy jsou disky a (snad)
i operacni systémy spolehlivéjsi, stile vice uZivateli preferuje mozZnost mit jenom jednu ob-
last, ve které jsou uloZené vSechny soubory. Na druhou stranu zalohovani (a obnovovéani) ma-
lych diskovych oblasti je ale méné pracné.

U malych pevnych diskt (pfedpoklada se, Ze nedé€late zrovna néco jako vyvoj jadra systému),
je obvykle nejlepsi mit jenom jednu diskovou oblast. U velkych pevnych diskl je pro zménu
vyhodné;jsi rozdélit je na nékolik vétsich oblasti, pouze pro pfipad, Ze by se stalo néco, s ¢im
jste pfi instalaci systému nepocitali. (Uvédomte si ale, Ze pojmy ,,maly* a ,,velky* se zde po-
uzivaji v relativnim smyslu, jediné vase konkrétni potfeby diskového prostoru rozhodnou
o tom, kde bude lezZet jejich hranice.)

Mate-li k dispozici nékolik diskd, je vhodné umistnit kofenovy souborovy systém (véetné ad-
resafe /usr) na jeden a domovské adresare uzivatell na druhy disk.
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Je dobré pfipravit se na malé ,,experimentovani*“ s riznymi zpisoby rozdéleni disku na ob-
lasti — kdykoliv, ne pouze pfi prvni instalaci systému. Je s tim sice dost prace, protoZe nezbyt-
nou podminkou je opakovana instalace systému poté, co se néktery pokus nezdari. Nicméné
je to jediny zpusob, jak si ovérit spravnost rozdéleni disku.

4.10.2 Naroky na diskovy prostor

Distribuce Linuxu, kterou budete instalovat, vim obvykle néjakym zptisobem sdéli, kolik dis-
kového prostoru je potieba pro rtizné konfigurace opera¢niho systému. Programy, které se
instaluji dodate¢né, se budou vétSinou chovat stejné. Diky tomu si miZete udélat predstavu
o narocich na diskovy prostor a naplanovat si jeho rozdéleni. Méli byste se ale pfipravit i na
budoucnost a vyhradit si néjaké misto navic pro véci, na které si vzpomenete pozdéji.

Prostor, ktery byste méli vyclenit pro soubory uzivateld systému, zavisi na tom, co budou d¢-
lat. VE&tSina lidi totiz obvykle spotfebuje tolik diskového prostoru, kolik je jenom mozné. Nic-
méné mnozstvi, které jim skute¢né staci, je velmi rizné. Néktefi uzivatelé vystaci s psanim
textll a spokojené preziji i s nékolika megabajty. Jini délaji sloZitou editaci grafickych soubo-
i a budou potiebovat gigabajty volného prostoru.

Mimochodem, kdyZ budete pfi odhadech narokid na diskovy prostor srovnavat velikosti sou-
bort v kilobajtech nebo megabajtech a diskovy prostor v megabajtech, uvédomte si, Ze tyto
dvé jednotky mohou byt rizné. Nekteti vyrobci diskt radi tvrdi, Ze kilobajt je 1 000 bajth
a megabajt je 1 000 kilobajtl, kdeZto zbytek pocitacového svéta pouziva pro oba koeficienty
¢islo 1 024. Proto vas 345MB pevny disk bude mit ve skute¢nosti pouze 330 MB."

O pridélovani odkladaciho prostoru pojednava odstavec 5.5.

4.10.3 Priklady rozvrzeni diskoveho prostoru

Autor manuélu dlouho pouZival 109MB pevny disk. V soucasné dobé mé k dispozici pevny
disk o velikosti 330 MB. V dal§im textu bude vysvétleno, jak a pro¢ byly tyto disky rozdéle-
ny na jednotlivé diskové oblasti.

Disk o velikosti 109 MB byl velmi ¢asto ,,pferozdélovan® mnoha raznymi zpisoby podle to-
ho, jak se ménily konkrétni potfeby a pouZivané operacni systémy. PopiSeme dva typické scé-
néafe. Pfi prvnim z nich byly na jednom disku instalovdny opera¢ni systémy MS-DOS a Li-
nux. Prvni diskova oblast o velikosti asi 20 MB byla vyhrazena pro systém MS-DOS, né&kte-
ry z kompilatord jazyka C, textovy editor, nékolik dalSich utilit a rozpracovany program. Né-
kolik megabajti volného diskového prostoru zbylo proto, aby nevznikaly pocity klaustrofo-

10sic transit discus mundi.
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bie. Odkladacimu prostoru (swap) systému Linux bylo vyhrazeno 10 MB na samostatné dis-
kové oblasti a zbytek, tedy 79 MB, na dalsi diskové oblasti byl vyclenén pro soubory operac-
niho systému Linux. Rozdélovat takovyto prostor na samostatné oblasti pro souborové systé-
my ,,root”, /usr a domovské adresafe /home nema prakticky vyznam.

Kdyz pak nebude tfeba systém MS-DOS, 1ze zménit rozdéleni disku tak, Ze se vyhradi 12 MB
pro odkladaci prostor Linuxu a zbytek bude opét jako jeden souborovy systém.

Disk o velikosti 330 MB lze rozdélit na nékolik diskovych oblasti nasledujicim zpiisobem:
5 MB kotenovy souborovy systém
10 MB oblast pro odkladaci prostor (swap)
180 MB souborovy systém /usr
120 MB souborovy systém /home
15 MB neobsazend diskova oblast

Neobsazenou diskovou oblast 1ze vyuZzivat na rizné ,,experimenty®, pfi nichZ je potieba mit
samostatny diskovy segment, napf. pfi testovani riznych distribuci Linuxu, nebo srovnavani
rychlosti souborovych systémi a podobné. Jinak 1ze neobsazenou diskovou oblast rovnéz vy-
uzit jako odkladaci prostor (hlavné v pfipadé, Ze mate radi hodné otevienych oken).

4.10.4 Zvétsovani diskoveého prostoru pro Linux

Zvétseni diskového prostoru vyhrazeného pro Linux je jednoduché. Predevsim v pfipadé, Ze
se instaluji nové pevné disky (popis instalace disku jde ale nad ramec této knihy). Je-li to nut-
né, je potfeba disky zformatovat. Pak se podle vyse uvedené¢ho postupu vytvoii diskové ob-
lasti a souborovy systém a pridaji se odpovidajici fadky do souboru /etc/fstab kvuli to-
mu, aby se nové disky pfipojovaly automaticky.

4.10.5 Tipy jak usetrit misto na disku

Nejlepsim zptsobem jak uSetfit diskovy prostor je vyvarovat se instalovani nepotiebnych pro-
gramd. VetSina distribuci Linuxu pfi instalaci nabizi moznost vybéru balikd programi, které
se maji instalovat. Podle této nabidky byste méli byt schopni analyzovat své potfeby a pak
pravdépodobné zjistite, Ze vétSinu z nich nebudete potiebovat. Tim se usetfi hodné mista
na disku, protoZe nékteré z programu a aplikacnich balikil jsou dost objemné. I kdyz zjistite,
7e budete nékterou aplikaci nebo i cely balik programil potebovat, urcité nebudete muset
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instalovat vSechny jejich souc¢asti. Obvykle neni potfeba instalovat napftiklad ,,on-line* doku-
mentaci, stejné jako nékteré ze soubort Elisp pro verzi GNU programu Emacs, nékteré z fon-
tt pro X11 ¢&i nékteré knihovny programovacich jazyku.

V pripadé, Ze nemiiZete neékteré baliky programi trvale odinstalovat, miiZete vyuzit kompresi.
Komprimacni programy jako gzip nebo zip spakuji (a rozbali) jednotlivé soubory, ptipadné
celé skupiny soubort. Systém gzexe transparentné¢ komprimuje a dekomprimuje programy
tak, Ze to uzivatel v béZném provozu nepostiehne (nepouzivané programy se komprimuji
arozbali se, az kdyZ jsou potfeba). V soucasné dobé se testuje systém DouBle, ktery transpa-
rentné komprimuje vSechny soubory v souborovém systému. (Systém DouB1 e pracuje na stej-
ném principu jako program Stacker pro operacni systém MS-DOS, ktery moznd znate.)"
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Pozndmka korektora: Dal$im pouZivanym programem pro komprimaci je bzip2, pomoci néhoZ jsou kompri-
movany i zdrojové texty jadra operacniho systému Linux.
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Kapitola

sSprava
pameti

Minnet, jag har tappat mitt minne,
ar jag svensk eller finne

kommer inte ihlg. . .

(Bosse Osterberg)

V této kapitole jsou popsany hlavni rysy systému spravy paméti operac¢niho systému Linux,
tedy subsystémy virtudlni paméti a diskové vyrovnavaci paméti (angl. disk buffer cache). Ka-
pitola dale popisuje jejich tcel, funkce a dalsi podrobnosti, které spravce systému musi vzit
v uvahu.

51 Co je virtualni pamét?

Operacni systém Linux podporuje systém virtualni paméti, to znamena, Ze pouziva disk ja-
ko rozsifeni paméti RAM. Tim se efektivni velikost vyuzitelné paméti odpovidajicim zptiso-
bem zvétsi. Jadro systému zapisuje obsah pravé nevyuZivanych pamétovych blokd na pevny
disk a pamét se tak mliZze vyuZivat pro jiné ucely. Kdyz pak ptijde poZadavek na jeji ptivodni
obsah, bloky z disku se nactou zpét do paméti RAM. To vSe probiha z pohledu uZivatele zce-
la transparentné. Programy béZici pod Linuxem si zjiStuji pouze velikost dostupné paméti
RAM a nestaraji se o to, Ze jeji Cast je obCas uloZena na disku. Prirozené, ¢teni a zapis na pev-
ny disk je pomalejsi (zhruba o tfi fady), nez vyuZiti redlné paméti, takZe programy nebé&zi tak
rychle. Cast disku, kterd se vyuZiva jako virtualni pamét, se nazyva odkladaci prostor (angl.
swap space).
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Linux miZze pouzit pro ,swap* jak normdlni soubor uloZeny v souborovém systému, tak
zvlastni diskovou oblast. Prednosti samostatného diskového segmentu je rychlost, vyhodou
odkladaciho souboru je jednodussi moznost zmény celkové velikosti odkladaciho prostoru.
Neni pfitom totiZ potfeba ménit rozdéleni celého pevného disku na oblasti, kdy navic hrozi
nutnost kompletni reinstalace systému (pti pfipadném nezdaru této operace). Vite-li, jak vel-
ky odkladaci prostor budete potfebovat, zvolte odkladaci prostor na zvlastni oblasti disku. Po-
kud si naroky na ,,swap* nejste zcela jisti, zvolte nejdiiv odkladaci prostor v souboru. Kdyz
budete systém néjakou dobu pouzivat, budete schopni odhadnout, kolik odklddaciho prostoru
skutecné potiebujete. AZ budete mit ohledné predpokladané velikosti poZadovaného odklada-

ciho prostoru jasno, vytvofite pro néj zvlastni diskovou oblast.

MEli byste rovnéz védét, Ze Linux umoZziiuje vyuZivat soucasné n€kolik odkladacich oblasti,
pripadné nékolik odkladacich souborti. Takze kdyZ potiebujete pouze prilezitostné vetsi
mnozstvi odkladaciho prostoru, je lepsi (misto trvale vyhrazené rezervy) nastavit dalsi soubor
pro ,,swap* navic.

Poznamka k terminologii pouZivané v oblasti operacnich systémi: v odbornych kruzich se ob-
vykle rozliSuje mezi odkladanim (angl. swapping), tedy zapsanim celého procesu do odkla-
daciho prostoru na disku, a strankovanim (angl. paging), tedy zapisovanim pouhych ¢asti pev-
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né velikosti (obvykle nékolik kilobajtid) najednou. Strankovani je obecné vykonnéjsi a je to
metoda, kterou pouziva i operacni systém Linux. Tradi¢ni terminologie systému Linux ale po-
uziva pojem ,,0dkladani* (swapping).'

5.2 Vytvoreni odkladaciho prostoru na disku

Odkladaci soubor (swap) je béZny soubor a neni pro jadro systému ni¢im zvIlastni. Jedina
vlastnost, kterd ma pro jadro vyznam, je, Ze odkladaci soubor nema tzv. ,,prazdna mista® (an-
¢gl. holes) a Ze je pfipraven pro pouziti programem mk swap. Musi byt navic (z divodt imple-
mentace) uloZeny na lokdlnim disku, takZe nemtize byt uloZen v souborovém systému, ktery
je pfipojen pomoci NFS.

Zminka o ,,dirdch* je dllezita. Odkladaci soubor si rezervuje urcity diskovy prostor, takze ja-
dro systému pak miZe rychle odlozit stranku paméti bez toho, Ze by muselo absolvovat celou
proceduru alokace diskového prostoru, kterd se pouziva pro bézny soubor. Jadro vyuZziva pou-
ze ty sektory, které byly pro odkladaci soubor vyhrazeny. Protoze ,,prazdné misto* v souboru
znamena, 7Ze tomuto mistu souboru nejsou pridéleny Zadné diskové sektory, nebylo by pro ja-
dro systému dobré je vyuZivat.

I coz pokazdé zcela zbyte¢né hroznym zpusobem rozladi mnozstvi pocitacovych odbornikii.
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Jeden ze zptisobu, kterym Ize vytvofit odkladaci soubor bez prazdnych mist, je:

$ dd if=/dev/zero of=/extra-swap bs=1024 count=1024
1024+0 records in
1024+0 records out

$

kde /extra-swap je jméno odkladaciho souboru, jehoZ velikost je uvedend za parametrem
count=. Ideélni je zvolit velikost jako nasobek 4, protoZe jadro systému zapisuje do odkla-
dactho prostoru stranky paméti, které jsou 4 kilobajty velké. Nebude-li velikost ndsobkem 4,
muze byt posledni par kilobajti nevyuZity.

Diskova oblast pro ,,swap** rovnéZ neni ni¢im neobvyklym. Vytvofi se stejné, jako kazda jina
diskova oblast. Jedinym rozdilem je, Ze se pouZivd jako ,,syrové‘ zafizeni, tedy bez souboro-
vého systému. Je dobré oznacit ji jako typ 82 (,,Linux swap*). I kdyz to jadro systému strikt-
né nevyzaduje, vnese to do seznamu diskovych oblasti fad.

Poté, co byli vytvofeny diskovy segment pro odkladaci prostor nebo odkladaci soubor, je po-
tfeba zapsat na jejich zacatek odpovidajici oznaceni, které obsahuje nékteré informace vyz-
namné z hlediska spravy systému a informace, jeZ vyuZiva jadro systému. Provede se to pfi-
kazem mk swap timto zpiisobem:

$ mkswap /extra-swap 1024
Setting up swapspace, size = 1044480 bytes
$

Je dilezité si uvédomit, Ze odkladaci prostor systém zatim nevyuZziva. Sice existuje, ale jadro
systému jej jako virtudlni pamét zatim nezna.

Pti zadavani piikazu mkswap byste méli byt velice opatrni, protoze program nekontroluje,
zda se soubor nebo diskova oblast nevyuziva k jinym tacelim. Prikazem mkswap proto miiZe-
te lehce prepsat diileZité soubory nebo celé diskové segmenty! NaStésti budete tento piikaz po-
tfebovat pouze kdyz instalujete operacni systém.

Linuxovy manazer paméti omezuje velikost kazdého z odkladacich prostort na asi 127 MB
(z rtznych technickych diivodil je soucasny limit (4096-10) x 8 x 4 096=133 890 048 bajta
neboli 127,6875 MB)." AvSak soucasné muzete vyuzivat az 16 odkladacich prostort, tedy cel-
kem témér 2 GB.?

* Poznamka korektora: Dnes uZ existuji i zdplaty (ale nikoli chybové) do jadra, které umoziiuji vyuZivat odkladaci
soubory o velikosti az do 2GB.

2 Gigabajt sem, gigabajt tam, o realné paméti jsme zacali mluvit dost brzo.
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5.3 Vyuzivani odkladaciho prostoru

Vyuzivani nové vytvoreného odkladaciho prostoru Ize zahajit pfikazem swapon. Prikaz sdé-
li jadru systému, Ze odkladaci prostor, jehoZ iplné cesta se zadava jako argument piikazu, lze
od této chvile pouzivat. TakZe kdyZ budete chtit zacit vyuZivat doCasny soubor jako odklada-
ci prostor, zadate tento prikaz:

$ swapon /extra-swap

$

Odkladaci prostory lze vyuZivat automaticky poté, co budou zapsiny v souboru
/etc/fstab, naptiklad:

/dev/hdas none swap sw 0 0

/swapfile none swap SwW 0 0

Spoustéci skripty vykonavaji piikaz swapon -a, jenZ zahdji odkladani do vSech odklada-
cich prostorti uvedenych v souboru /etc/fstab. TakZe piikaz swapon se Casto pouZiva
jenom kdyz je potieba pouzit odkladaci prostor navic.

Piikazem free lze monitorovat vyuZivani odklddacich prostord. Piikaz zobrazi celkové
mnozstvi odkladaciho prostoru, ktery je v systému vyuzivan:

S free

total used free shared Dbuffers
Mem: 15152 14896 256 12404 2528
-/+ buffers: 12368 2784
sSwap: 32452 6684 25768
$

v prvnim fadku vystupu (poloZka Mem: ) se zobrazuje velikost fyzické paméti. Sloupec to -
tal neukazuje skutecnou velikost fyzické paméti, kterou vyuziva jadro systému, ta ma obvy-
kle asi jeden megabajt. v sloupci used je zobrazeno mnozstvi vyuzivané paméti (v druhém
fadku chybi tidaj o zasobnicich vyrovnavaci paméti). Sloupec free udava celkové mnozstvi
nevyuzité paméti. Sloupec shared ukazuje pamét sdilenou nékolika procesy — plati ¢im
vice, tim 1épe. v sloupci buf fers je zobrazena aktudlni velikost vyrovnédvaci diskové pame-
t1.

v poslednim fadku (Swap :) jsou analogické informace, jezZ se tykaji odkladacich prostord.
Kdyz jsou v tomto fadku samé nuly, neni odkladaci prostor systému aktivovany.
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Stejné informace lze ziskat piikazem top, nebo z idajii v souborovém systému proc, pies-
néji v souboru /proc/meminfo. Obvykle je ale dost obtizné ziskat informace o vyuziti jed-
noho konkrétniho odkladaciho prostoru.

Odkladaci prostor Ize vytadit z ¢innosti piikazem swapof f. Piikaz pravdépodobné vyuZije-
te pouze pro vyfazeni docasnych odkladacich prostori. VSechny stranky, které jsou uloZeny
v odkladacim prostoru, se po zadani piikazu swapof £ nejdiive nactou do paméti. KdyZ ne-
ni dostatek fyzické paméti, do které by se nacetly, budou uloZeny do né€kterého z jinych od-
kladacich prostorti. KdyZ neni ani dostatek virtudlni paméti na odloZeni vSech nacitanych
stranek odkladaciho prostoru, jenZ ma byt vyfazen z ¢innosti, za¢nou problémy. Po delsi do-
bé by se operacni systém mél zotavit, ale mezitim bude prakticky nepouZzitelny. Proto byste
méli pfedtim, néz vyradite néktery odkladaci prostor z ¢innosti, zkontrolovat (napf. piikazem
free), jestli mate dostatek volné paméti.

Vsechny odkladaci prostory, které se pouzivaji automaticky po zadani piikazu swapon
-a, lze vyradit z ¢innosti pfikazem swapoff -a. Pfikaz vyradi z ¢innosti pouze odkladaci
prostory uvedené v souboru /etc/fstab. Odkladaci prostory pfidané ru¢né ziistanou na-
dale v ¢innosti.

Nekdy mohou nastat situace, Ze se vyuziva prili§ mnoho odkladaciho prostoru, i kdyZ ma sy-
stém dostatek volné fyzické paméti. MiiZe se to stat napiiklad v situaci, kdy jsou v jednom
okamziku velké naroky na virtudlni pamét, ale po chvili je ukoncen néktery vétsi proces, kte-
ry vyuziva vetsi cast fyzické paméti, a ten pamét uvolni. OdloZena data se ale nenacitaji do
paméti automaticky a zlistanou uloZena na disku az do doby, neZ budou potieba. Fyzicka pa-
mét by tak mohla zistat dost dlouho volnd, nevyuZitd. Neni potfeba se tim znepokojovat, ale
je dobré védét, co se v systému déje.

5.4 Sdileni odkladaciho prostoru s jinymi
operacnimi systémy

Virtudlni pamét pouziva mnoho operacnich systémd. Vzhledem k tomu, Ze kazdy ze systémi
vyuziva sviij odkladaci prostor jenom kdyz béZi (tedy nikdy ne nékolik systémi soucasn¢),
odkladaci prostory ostatnich operacnich systémii pouze zabiraji misto na disku. Pro opera¢ni
systémy by bylo efektivnéjsi sdilet jediny odkladaci prostor. I to je mozné, ale je potieba se
tomu trochu vice vénovat. V publikaci ,,Tips - HOWTO je uvedeno né€kolik praktickych rad,

jak systém sdileni odkladaciho prostoru realizovat.
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5.5 Pridélovani odkladaciho prostoru

Mozna nékdy narazite na radu, Ze mate pridélovat dvakrat tolik odkladaciho prostoru, neZ ma-
te fyzické paméti. To je pouhd povéra. Uvadime proto spravny postup:

1. Zkuste odhadnout, jaké jsou vaSe celkové potieby paméti, tedy nejveétsi mnozstvi paméti,
které budete pravdépodobné v jednom okamziku potiebovat. To je dané souctem paméto-
vych narokt vSech programt, které budou (pravdépodobné vzdy) béZet soucasné.

Kdyz naptiklad chcete, aby béZelo grafické uZivatelské rozhrani X Window, méli byste mu
pridélit asi 8 MB paméti RAM. Kompilator gcc vyZaduje nékolik megabajtt (kompilace
nékterych souborti by mohla mit neobvykle velké niaroky na pamét, jez by mohly do-
sahnout az nékolika desitek megabajtl, ale béZné by mély stacit zhruba Ctyfi megabajty).
Jadro samotné bude vyuzivat asi jeden megabajt paméti, béZné interprety piikazl a jiné
mensi utility nékolik stovek kilobajtli (feknéme asi jeden megabajt dohromady). Neni po-
tieba byt v odhadech tplné presny, staci udélat velmi hruby odhad, ale ten by mél byt spi-

Se pesimisticky.
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Je dualezité si uvédomit, Ze kdyZ bude systém soucasné pouZzivat vice uzivatell, budou pa-
mét RAM potiebovat vSichni. AvSak budou-li soucasné ten samy program pouzivat dva
uzivatelé, celkova potfeba paméti obvykle nebude dvojnasobnd, protoZe stranky kodu
a sdilené knihovny budou v paméti pouze jednou.

P

Pro spravny odhad narokid na pamét jsou uzitecné piikazy free a ps.

2. K odhadu podle kroku 1 pfipocitejte néjakou rezervu. To proto, Ze odhady paméfovych
narokll programa budou velmi pravdépodobné nedostatecné — je mozné, Ze na nékteré
aplikace, které budete chtit pouZzivat, zapomenete. Takto budete mit jistotu, Ze pro tento
pripad mate néjaké to misto navic. Mé€lo by stacit par megabajtd. (Je lepsi vyclenit pii-
li§ mnoho, nez moc malo odkladaciho prostoru. Ale neni potieba to prehdnét a alokovat
cely disk, protozZe nevyuzity odkladaci prostor zbytecné zabira misto. V dalSich ¢astech
této kapitoly bude uvedeno, jak pridat dalsi odkladaci prostor.) Vzhledem k tomu, Ze se
Iépe pocita s celymi Cisly, je dobré hodnoty zaokrouhlovat smérem nahoru, fadové
na dal$i celé megabajty.

3. Na zakladé téchto vypoctl budete védét, kolik paméti budete celkem potfebovat. Takze
kdyz odectete velikost fyzické paméti od celkovych narokl na pamét, dozvite se, kolik od-
kladactho prostoru musite celkem vyclenit. (U nékterych verzi Unixu se musi vyclenit
i paméfovy prostor pro obraz fyzické paméti, to znamena, zZe velikost paméti vypocitana
podle kroku 2 predstavuje skutecné naroky na pamét a neni tfeba odecitat velikost fyzic-
ké paméti od celkovych narokli na pamétovy prostor.)
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4. Je-li vypocitana velikost odkladaciho prostoru o hodné vétsi, nez dostupna fyzickd pamét
(vice, nez dvakrat), méli byste radéji vice investovat do fyzické paméti. Jinak bude vykon
systému prili§ nizky.

Vzdy je dobré mit v systému alespon néjaky odkladaci prostor, i kdyZ podle vypoctd zadny
nepotiebujete. Linux pouZziva odkladaci prostor ponékud agresivnéji, snazi se mit tolik volné
fyzické paméti, kolik je jenom mozZné. Linux navic odklada pamétové stranky, které se nepo-
uzivaji, i kdyZ se fyzicka paméf zatim nevyuziva. Tim se totiz zamezi ¢ekani na ptipadné od-
kladani — data lze takto odloZit diiv, v dobé&, kdy je disk jinak nevyuZity.

Odkladaci prostor lze rozdé€lit mezi nékolik diskd. To mize v nékterych pripadech zlepSit vy-
kon systému, jenz v tomto sméru zavisi na relativnich rychlostech disku a jejich pfistupovych
modelech. Lze samoziejmé experimentovat s nékolika variantami, ale méjte vZdy na paméti
to, Ze je velmi lehké u takovychto pokust pochybit. Neméli byste také véfit tvrzenim, Ze né-
kterd z moznosti je lepSi neZ ostatni, protoZe to nemusi byt vzdy pravda.

5.6 Diskova vyrovnavaci pamét

Cteni z disku’ je ve srovnani s pfistupem k (redlné) paméti velmi pomalé. Navic se v b&Zném
provozu velmi Casto z disku nacitaji stejnd data nékolikrat béhem relativné kratkych casovych
intervall. Napftiklad v ptipadé€ elektronické posSty se nejdiive musi nacist dosla zprava, kdyz
na ni chcete odpovédét, nacte se ten samy dopis do editoru, pak stejna data nacte i poStovni
program, ktery je kopiruje do souboru s doslou, pfipadné odeslanou postou a podobné. Zkus-
te si predstavit, jak ¢asto se miiZe zadavat prikaz 1 s na systému s mnoha uZzivateli. Jedinym
naétenim informaci z disku a jejich uloZzenim do paméti do doby, nez je nebude potieba, Ize
zrychlit predev§im operace Cteni z disku. Pamét vyhrazend pro tyto Ucely, tedy pro ukladani
z disku nacitanych a na disk zapisovanych dat (angl. disk buffering), se nazyva diskova vy-
rovnavaci pamét (angl. buffer cache).

ProtoZe pamét je nanestésti omezeny a navic ,,vzacny* systémovy zdroj, nemiiZe byt vyrov-
navaci pamét obvykle pfili§ velka (nemohou v ni byt totiZ uloZena tplné vSechna data, ktera
by chtél nékdo pouzivat). KdyZ se vyrovnavaci pamét zaplni, data, jeZ se nepouZzivala nejdé-
le, se odlozi na disk a takto uvolnéna vyrovnavaci pamét se vyuZije na ukladani dalSich dat.

Vyrovnavaci pamét funguje pfi zapisu na disk. Jednak proto, Ze data, kterd se zapisuji na disk,
se velmi Casto brzo opakované nacitaji (napf. zdrojovy kod je ukladan do souboru a pak jej
opét nacita kompilator), takze je vyhodné ulozit data zapisovana na disk i do vyrovnavaci pa-

3 Pochopitelné s vyjimkou disku RAM.
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méti. Jednak jizZ pouhym uloZenim dat do paméti ,,cache* a tim, Ze se nezapisuji na disk ihned,
se zlepsi odezva programu, jenz data zapisuje. Zapis dat na disk pak miZe probihat na poza-
di bez toho, Ze by se tim zpomalovaly ostatni programy.

Diskové vyrovnavaci paméti pouZiva vétSina operacnich systéma (i kdyZ je mozné, Ze se jim
fik4 n&jak jinak). Ne viechny ale pracuji podle vyse uvedenych principii. Cést z nich se ozna-
Cuje jako vyrovnavaci paméti s pfimym zapisem (angl. write-through). Zapisuji data na
disk ihned (data pfirozené zistanou rovnéz uloZena ve vyrovnavaci paméti). Je-li zapis odlo-
Zen na pozd&jsi dobu, oznacuji se tyto vyrovnavaci paméti jako paméti s odloZenym zapi-
sem (angl. write-back cache). Posledné uvedeny systém je ziejmé efektivnéjsi, nez prvné
jmenovany, je ale také o néco vice nachylny k chybam. V pfipadé havarie systému, pfipadné
vypadku proudu v nevhodném okamziku, ¢i vytazZeni diskety z disketové mechaniky predtim,
nez jsou data Cekajici ve vyrovnavaci paméti na uloZeni zapsana, se zmény ulozené ve vyrov-
navaci paméti obvykle ztrati. Navic by takovato udalost mohla zapficinit chyby v souborovém
systému (je-li na disku ¢i disketé vytvoren), jelikoZ mezi nezapsanymi daty mohou byt i da-
leZité zmény ucetnich informaci samotného souborového systému.

Proto by se nikdy nemélo vypinat napajeni pocitace dfiv, nez spravné probéhla procedura za-
staveni systému (viz kapitola 6). RovnéZ by se neméla vytahovat disketa z mechaniky pred-
tim, neZ byla odpojena pfikazem umount (byla-li pfedtim pfipojend), pfipadné predtim, nez
program, jenZ pristupoval na disketu, signalizuje, Ze praci s disketovou mechanikou ukoncil
a nez prestane svitit kontrolni dioda LED mechaniky pruzného disku. Pfikaz sync vy-
prazdni vyrovnavaci pamét, tedy uloZi vSechna nezapsana data na disk. Lze jej pouZit vzdy,
kdyz si nejste zcela jisti, jestli se obsah vyrovnavaci paméti bezpe¢né ulozil na disk. V tradi¢-
nich systémech Unix existuje program update, ktery b&Zi na pozadi a spousti piikaz
sync kazdych 30 sekund. V téchto systémech obvykle neni potieba piikaz sync pouZivat
rucéné. V systému Linux bézi dal§i démon bdf lush, jenz déla néco podobného jako pro-
gram sync, ale Castéji a ne v takovém rozsahu. Navic se timto zpisobem vyhnete nahlému
»zamrznuti® systému, které mize n¢kdy piikaz sync pfi vétsim rozsahu vstupné-vystupnich
operaci zpusobit.

V systému Linux se program bdf 1ush spousti piikazem update. V pfipadé, Ze je démon
bdflush z jakéhokoliv divodu neocekavané ukoncen, jadro systému o tom poda varovné
hlaseni. Obvykle ale neni diivod se toho obavat. Proces bd f 1ush Ize spustit ru¢né (piikazem
/sbin/update).

Ve skutecnosti se obvykle do vyrovnavaci paméti neukladaji soubory, ale bloky, coZ jsou nej-
mensi jednotky pfi vstupné-vystupnich diskovych operacich (v Linuxu maji nejcastéji veli-
kost 1 kB). Timto zplisobem se do vyrovnavaci paméti ukladaji i adresare, superbloky, dalsi
ucetni data souborového systému a data z diskll bez souborovych systémt.
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O efektivité vyrovnavaci paméti prvotné rozhoduje jeji velikost. Mala vyrovnavaci pamét je
téméf nepouZzitelnd. Bude v ni uloZeno tak mélo dat, Ze se vyrovnavaci pamét vzdy vyprazdni
predtim, nezZ mohou byt data pouzita. Kritickd velikost zaleZi na tom, jaké mnoZstvi dat se
z diski Cte a na disky zapisuje a jak Casto se k t€mto udajim pfistupuje. Jedinym zplisobem
jak to zjistit, je experimentovat.

Ma-li vyrovnavaci pamét pevnou velikost, neni vyhodné ji mit prili§ velkou. To by mohlo kri-
ticky zmenSit dostupnou pamét a zapficinit casté odkladani (jeZ je navic velmi pomalé). Aby
byla redlnd pamét vyuZivana co nejefektivnéji, Linux automaticky vyuZiva veskerou volnou
pamét RAM jako vyrovnavaci pamét. Naopak, operacni systém vyrovnavaci pamét automa-
ticky zmenSuje, kdyZ béZici programy poZaduji vic fyzické paméti.

V systému Linux neni potieba délat nic zvlas§tniho pro to, aby bylo moZzné vyrovnévaci
pamét vyuzivat. Systém ji totiZ pouziva zcela automaticky. Kromé spravného postupu pfti
zastaveni systému a vyjimani disket z mechaniky se prakticky o vyrovnavaci pamét vibec
nemusite starat.
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Kapitola

Zavadeéni systému
a ukonéeni jeho béhvu

Spust mé

O... nesmis... nesmi¥

Nikdy, nikdy, nikdy nesmis zastavit
Rozjed to

O... rozjed to, nikdy, nikdy, nikdy
Nezklames,

nezklames

(Rolling Stones)

Tato kapitola popisuje, co se dé€je po tom, co je systém Linux spustén, a poté, co je zastaven.
Dale uvadi spravny postup procedur zavedeni a zastaveni systému. Kdyz se tyto postupy ne-
dodrzi, mohou se nékteré soubory poskodit anebo ztratit.

6.1 Zavadéni a ukonceni prace systému - pirehled

Zapnuti pocitace, po némz se zavede operacni systém’, se fik4 zavedeni systému (angl. booting).
Tento pivodni termin vznikl z anglické fraze ,,pull yourself UP by your own bootstraps®, tedy
vytdhnout sebe sama za jazyk vlastnich bot, coz obrazné vystihuje proces, ktery probiha pfi za-
pnuti pocitace.

L pryni pocitace nestacilo pouze zapnout. Bylo jesté potfeba manudlné zavést operacni systém. To az tyhle nové
opentlovana ,,udélatka“ zafidi vSechno sami.
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V prubéhu zavadécich sekvenci pocitac nejdiive zavede kratky kod, kterému se fikd zavadéc
(angl. bootstrap loader), jenZ pak zavede a spusti samotny operacni systém. Zavadéc je ob-
vykle uloZen na predem ur¢eném misté pevného disku nebo diskety. Dtivodem pro rozdéleni
procedury zavadéni systému do dvou kroki je to, Ze samotny operacni systém je velky a slo-
zity, kdezto ¢ast kodu, kterou pocita¢ zavadi jako prvni, je velmi kratkd (ma nékolik stovek
bajth). Tim se zamezi neZddoucimu komplikovani firmwaru.

Riizné typy pocitacti provadi dvodni sekvence zavadéni systému rizné. Pokud jde o pocitace
tiidy PC, ty (pfesnéji jejich systém BIOS) nacitaji prvni sektor pevného disku nebo diskety,
kterému se fika zavadéci sektor (angl. boot sector). Zavadé¢ je uloZen v tomto prvnim — za-
vadécim sektoru. Zavadéc pak nacita operacni systém z jiného mista na disku, pripadn€ i z né-
jakého jiného média.

Poté, co se operacni systém Linux zavede, inicializuji se technické prostfedky vypocetniho
systému a ovladace jednotlivych zafizeni. Pak se spusti proces ini t, ktery spousti dalsi pro-
cesy, umoziujici uzivateliim pfihlasit se do systému a pracovat v ném. O podrobnostech této
¢asti zavadéciho procesu se pojedndva niZe.

Aby bylo mozné systém Linux zastavit, je nejdiive nutné pozadat vSechny procesy, aby ukon-
¢ily ¢innost (zaviely vSechny oteviené soubory, popiipadé zafidily dalsi dilezité véci — obraz-
né feceno ,,uklidily* po sobé). Potom se odpoji souborové systémy, odkladaci prostory a na-
konec se na konzole objevi zprava, Ze 1ze pocita¢ vypnout. Jestli se nedodrzi spravny postup,
tomto pfipadé nevyprazdnéna vyrovnavaci diskova pamét souborového systému. VSechna da-
ta ve vyrovnavaci paméti se totiZ ztrati, takZe souborovy systém na disku bude nekonzistent-
ni a pravdépodobné nepouZitelny.

6.2 Proces zavadeéni systému pri pohledu z blizka

Systém Linux lze zavést bud z diskety, z pevného disku nebo i z CD. Pfislu$né kapitola pii-
rucky ,,Privodce instalaci a zacatky* ([Wel]), jeZ podrobné pojednava o instalaci opera¢niho
systému Linux, uvadi ndvod jak systém instalovat obéma z vySe uvedenych zptsobi.

Kdyz pocita¢ PC startuje, systém BIOS provadi rizné testy a kontroluje, zda je vSe v porad-
ku®. AZ pak zahéji skutecné zavadéni operac¢niho systému. Vybere zavadéci diskovou jednot-
ku. Typicky prvni disketovou mechaniku — je-li v mechanice zasunutd disketa, jinak prvni
pevny disk — nejde-li o bezdiskovy pocita¢. Poradi prohledavani 1ze konfigurovat. Poté se na-

2 Rika se tomu test systému pri zapnuti (angl. power on self test, zkracené POST).
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Cte prvni sektor tohoto disku, kterému se fikd zavadéci sektor (angl. boot sector). U pevnych
diskt se oznacuje jako zavadéci sektor disku (angl. master boot record), protoZe na pev-
ném disku mtize byt nékolik diskovych oblasti, kazda se svym vlastnim zavadécim sektorem.

Zavadeéci sektor obsahuje kratky program (dostatecné kratky na to, aby se veSel do jednoho
bloku), tkolem kterého je nacist z disku operacni systém a spustit jej. Pokud jde o zavadéni
systému z diskety — zavadéci sektor pruzného disku obsahuje kéd, ktery nacte jenom prvnich
nékolik stovek blokti (v zavislosti na aktualni velikosti jadra) do pfedem ur¢eného mista v pa-
méti. Na linuxové zavadéci disketé totiZ obvykle nebyva vytvoren souborovy systém, je na ni
uloZeno jenom jadro systému v nékolika po sobé jdoucich sektorech, coZ proces zavadéni sy-
stému znacné zjednoduSuje. Systém lze zavést rovnéz z diskety se souborovym systémem,
a to pomoci zavadéce systému Linux (angl. LInux LOader, zkracené¢ LILO).

Kdyz se systém zavadi z pevného disku, kéd obsazeny v zaviddécim sektoru disku si pro-
hlédne tabulku rozdéleni disku, kterd je v tomto sektoru také ulozend. Pak zavadéci kod
identifikuje aktivni diskovou oblast (oblast, ktera je oznacend jako zavadéci), nacte zavadé-
ci sektor aktivni oblasti a spusti kod uloZeny v tomto zavadécim sektoru. Kéd v zavadécim
sektoru diskové oblasti déla v podstaté to samé, co kéd obsazeny v zavadécim sektoru
diskety. Nacte jadro systému z aktivni diskové oblasti a spusti jej. AvSak v detailech se tyto
procedury ponékud lii, protoZe obecné neni vyhodné mit zvlastni diskovou oblast ¢isté pro
obraz jadra systému, proto kod v zavadécim sektoru diskové oblasti nemiZe jednoduse sek-
vencné Cist data z disku, jako pfi zavadéni systému z diskety. Musi hledat prislusné sektory
vSude, kam je souborovy systém ulozil. Existuje nékolik zpisobt feSeni tohoto problému.
Nejbéznéjsi mozZnosti je pouZit zavadé¢ operac¢niho systému Linux LILO. (Dalsi detaily
tohoto postupu nejsou v této chvili podstatné. Vice informaci najdete v dokumentaci zava-
déce LILO, ktera je v tomto sméru dokonalejsi.)

Kdyz se zavadi operacni systém pomoci zavadéce LILO, pokracuje se dal v zavadéci sekven-
ci, takZe zavadé¢ LILO nacte a zavede implicitné vybrané jadro Linuxu. Je ale mozné nakon-
figurovat jej tak, aby zavedl néktery z vice obrazl jadra systému, nebo i jiny operacni systém,
nez Linux. UZivatel systému si tak pfi zavadéni mlZe vybrat, které jadro, pfipadné opera¢ni
systém, se implicitné zavede pfi spusténi pocitace. Zavadé¢ LILO lze nakonfigurovat i tak, Ze
pii zmacknuti klaves (Alt), (Shift), nebo v okamZiku zavadéni systému (tj. pii spousténi
LILO) se nebude zavadét systém ihned. Misto toho se zavadé¢ zepta, ktery operacni systém
se bude zavadét. LILO lze nastavit i tak, Ze se bude pfi zavadéni systému ptat na poZadovany
systém, ale s volitelnym casovym prodlenim, po kterém se zavede implicitné urcené jadro.

Zavadé¢ LILO rovnéz umoziiuje predat jadru systému argumenty piikazové radky, které se
zadavaji za jménem jadra nebo operacniho systému, ktery se zavadi.
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META: Existuji i jiné zavadéce, neZ LILO. Informace o nich budou pfidany v nékteré z dal-
Sich verzi manudlu. loadlin.

Zavadeéni systému z diskety i z pevného disku mé své vyhody. Obecné je zavadéni z disku pfi-
jemné;jsi, uzivatel je uSetien zbyte¢nych nepiijemnosti v piipadé, Ze v disketach ,,zcela naho-
dou* zavladne neporadek. Kromé toho je zavadéni z disku rychlejsi. Naopak je vyrazné prac-
néjsi konfigurovat operacni systém tak, aby se zavadél z disku. Proto mnoho uZivateld dava v
prvni fazi prednost zavadéni systému z diskety a aZ pak, kdyZ bude nainstalovany systém fun-
govat, doinstaluji zavadé¢ LILO a budou Linux zavadét z pevného disku.

AZ poté, co se jadro Linuxu nékterym z vySe uvedenych zptsobl nacte do paméti, je skutec-
né spusténo. Probihaji zhruba tyto véci:

e Jadro Linuxu se instaluje v komprimovaném tvaru, takZe se pfed samotnym zavedenim sa-
mo dekomprimuje. Stard se o to kratky program, jenZ je obsazen v zaCatku obrazu jadra.

* Rozezna-li systém kartu Super VGA, kterd ma néjaké zvlastni textové reZimy (jako napfi-
klad 100 sloupct na 40 fadkl), zeptd se vas, ktery z reZimu budete pouzivat. V pribéhu
kompilace jadra systému lze video-mdéd implicitné nastavit — pak se systém pfi startu
na video-reZim nedotazuje. Stejného efektu 1ze dosdhnout konfiguraci zavadéce systému
LILO, nebo ptikazem rdev.
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e v dalSim kroku jadro zkontroluje, jaké dalsi hardwarové komponenty jsou k dispozici
(pevné disky, diskety, sitové adaptéry atd.) a odpovidajicim zplisobem nastavi n¢které ze
svych ovladact zafizeni. V pribéhu této ,inventury* vypisuje jadro zpravy o tom, kterd
zafizeni byla nalezena. Napriklad pfi zavadéni systému, jenZ pouziva autor, se vypisuji ty-
to hlasky:

LILO Dboot:

Loading linux.

Console: colour EGA+ 80x25, 8 virtual consoles

Serial driver version 3.94 with no serial options enabled
tty00 at 0x03f8 (irg = 4) is a 16450

tty0l at 0x02f8 (irg = 3) is a 16450

lp init: 1pl exists (0), using polling driver
Memory: 7332k/8192k available (300k kernel code, 384k reserved,
176k data)

Floppy drive(s): fd0 1is 1.44M, fdl is 1.2M
Loopback device init
Warning WD8013 board not found at i/o = 280.

Math coprocessor using irgl3 error reporting.
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Partition check:
hda: hdal hda2 hda3
VFS: Mounted root (ext filesystem).
Linux version 0.99.pl9-1 (root@haven) 05/01/93 14:12:20

Presny format vystupt se na riznych systémech lisi, a to v zavislosti na hardwarové konfigu-
raci vypocetniho systému, verzi opera¢niho systému a jeho konkrétnim nastaveni.

* Potom se jadro Linuxu pokusi pripojit kofenovy svazek. Pfipojné misto lze nastavit pri
kompilaci jadra, pozdéji pak piikazem rdev, pfipadné zavadécem LILO. Typ souboro-
vého systému je detekovan automaticky. Jestli ptipojeni souborového systému selze (na-
priklad proto, Ze jste pti kompilaci jadra systému zapomnéli uvést odpovidajici ovladac
souborového systému), jadro zpanikafi a systém se v tomto kroku zastavi (beztak mu
nic jiného ani nezbyva). Kofenovy svazek se obvykle pfipojuje pouze pro Cteni (to 1ze
nastavit stejnym zptisobem, jako misto pripojeni). Diky tomu se miZe provést kontrola
souborového systému pfi jeho pripojovani. Neni vhodné provéfovat systém soubort,
jenz je pfipojen pro ¢teni i zapis.

* Poté spusti jadro systému na pozadi program init, jenz se nachazi v adresafi
/sbin. Program init bude vZdy procesem ¢islo 1 a jeho tkolem jsou rizné ,,uklidové
prace* spojené se startem systému. Pfesny postup toho, co jadro systému v tomto kroku
déla, zavisi na tom, jak je konfigurovano. Vice informaci uvadi kapitola 7. Jadro systému
v této fazi pfinejmensim spusti na pozadi nékteré nezbytné démony.

* Proces init pak pfejde do viceuzivatelského rezimu, spusti procesy getty pro virtudl-
ni konzolu a sériové linky. Proces getty je program, ktery umoZziiuje uZivateliim piihla-
sit se prostfednictvim virtudlni konzoly a sériovych termindlii do systému. Proces
init muaze rovnéz spoustét nékteré dalsi programy, a to podle toho, jak je konfigurovén.

* Poté je zavadeéni systémui ukonceno a systém normalné bézi.

v oo

6.3 Podrobnéji o zastaveni systému

I pii zastavovani operacniho systému Linux je didlezité dodrZovat spravny postup. Jestli se
spravna procedura zastaveni systému nedodrZi, budou souborové systémy pravdépodobné
,»na vyhozeni“. Obsah jednotlivych souborti se totiz miiZze nahodné promichat. To proto, Ze
operacni systém vyuziva diskovou vyrovnavaci pamét, jeZ nezapisuje nékteré zmény na disk
ihned, ale v urcitych casovych intervalech. To sice vyznamné zvySuje vykon systému, ale na-
sledkem toho, Ze se z ni¢eho nic vypne napdjeni ve chvili, kdy pamét ,,cache® obsahuje
mnozstvi nezapsanych zmén, mohou byt data na disku nekonzistentni a souborovy systém
zcela nefunkéni, protoZe se na disk zapsala jenom néktera zménéna data.
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DalSim z argumentt proti pouhému ,,cvrknuti* do sitového vypinace je to, Ze v systému se
soubéznym zpracovanim uloh (multitaskingem) miZe bézet hodné programui na pozadi. Vy-
pnuti ze sité by pak mohlo mit katastrofalni disledky. Tim, Ze se pfi zastaveni systému dodr-
Zuje korektni postup, se zajisti, Ze vSechny procesy béZici na pozadi své data vc¢as uloZi.

Béh systému Linux se spravné ukonéi pfikazem shutdown. Zadava se obvykle jednim
ze dvou zpisobu.

Kdyz jste ptihlaSeni v systému jako jediny uZivatel, je potfeba pred zadanim piikazu shut -
down ukoncit vSechny béZici programy, odhlasit se ze vSech virtudlnich konzoli a prihlasit se
na posledni z nich jako superuzivatel. Jestli jste pfihlaSeni jako uzivatel root, je potieba se
vratit do kofenového adresare. Vyhnete se tak problémtim pfi odpojeni souborovych systé-
mu. Pak miZete zadat piikaz shutdown -h now. Mezi zadanim pfikazu shutdown a za-
stavenim systému bude urcité Casové prodleni, kdyZ nahradite argument now znaménkem
plus a poctem minut (pfece jenom — bézné nejste jedinym uZivatelem systému).

Druhou alternativou — je-li v systému prihlaSeno vice uZivatelti — je pouziti pfikazu shut -
down -h +time message, kde time je ¢as v minutich zbyvajici do zastaveni systému
a message je struéné sdéleni diivodu tohoto opatieni.
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# shutdown -h +10 ’‘Bude instalovan novy disk. Systém by m&l byt
> opét spustén za t¥i hodiny.’

#

Takto muzete kazdého uzivatele varovat, Ze systém bude za deset minut zastaven a Ze bude
lepsi se odpojit, nez ztratit neuloZend data. Varovani se zobrazi na kazdém termindlu, na kte-
rém je nékdo prihlaseny, véetné vSech terminall xterm systému X Window:

Broadcast message from root (ttypO) Wed Aug 2 01:03:25 1995...
Bude instalovéan novy disk. Systém by m&l byt
opé&t spudtén za t¥i hodiny.

The system is going DOWN for system halt in 10 minutes !!

Varovani se automaticky opakuje nékolik minut pfed zastavenim systému v kratSich a krat-
Sich intervalech, aZ stanoveny ¢as vyprsi.

Kdyz se pak po uréeném casovém prodleni rozjede procedura skute¢ného zastaveni systému,
odpoji se nejdiive vSechny souborové systémy (kromé systémového svazku), uZivatelské pro-
cesy (je-li nékdo stéle prihlasen) se ukonci, béZici démoni se zastavi, v§echny pfipojené svaz-
ky se odpoji, obrazné feceno — vSechno se utisi. Poté proces init vypiSe zpravu, Ze 1ze po-
¢ita¢ vypnout. AZ pak a jenom pak lze $dhnout na sitovy vypinac.
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v nékterych pfipadech (zfidkakdy u spravné nakonfigurovaného systému) neni mozné zasta-
vit systém spravné. Napfiklad kdyZ jadro systému zpanikaii, havaruje, hofi a vlibec jinak zlo-
bi, miiZze byt zcela nemozné zadat jakykoliv dalsi prikaz. Pochopiteln€, v takovéto situaci je
i spravné zastaveni systému ponékud obtizné. Nezbyva neZ doufat, Ze se neuloZzené soubory
az tak moc neposSkodi a vypnout napédjeni. KdyZ nejsou potiZze az tak vazné (feknéme, Ze né-
kdo jenon sekerou rozsekl klavesnici vaseho terminélu) a jadro systému i program upda -
te stdle normalné bézi, je obvykle dobré par minut pockat (dat tim programu update San-
ci vyprazdnit zdsobnik vyrovnavaci paméti) a potom jednodusSe vypnout proud.

Nékteti uzivatelé radi pouzivaji pfi zastaveni systému piikaz sync® zadany tfikrat po sob¢,
pak pockaji, nez se ukonci diskové vstupné-vystupni operace a vypnou napdjeni. NebeZzi-li
zadné programy, je tento postup témer ekvivalentni zadani piikazu shutdown s tim rozdi-
lem, Ze se neodpoji Zadny ze souborovych systémd, coZ ale miZe zpUsobit problémy s nasta-
venim priznaku ,.clean filesystem* u souborovych systému ext2fs. Proto se metoda trojiho za-
dani ptikazu sync nedoporucuje.

(Mozna vas nenapada pro¢ zrovna troji zadani prikazu sync — v rannych dobach Unixu se
vSechny prikazy musely ,,natukat” zvlast, takZe bylo obvykle dost ¢asu na to, aby se ukonci-
la vétSina diskovych vstupné-vystupnich operaci.)

6.4 Znovuzavedeni systéemu

Pod znovuzavedenim operacniho systému (angl. rebooting) se rozumi jeho opakované zavede-
ni, tj. jeho spravné zastaveni, vypnuti a opétovné zapnuti napajeni pocitace. Jednodussi cestou
je Zadost programu shutdown o znovuzavedeni systému (misto jeho pouhého zastaveni), a to
pouZitim parametru -1, tedy naptiklad zadanim piikazu shutdown -r now.

Vetsina systémut Linux vykonava piikaz shutdown -1 nowi v pfipadé, Ze se na systémo-
vé klavesnici soucasné zmacknou klavesy (Cti}+AltJ+(Del). Tato trojkombinace obvykle vyvola
znovuzavedeni opera¢niho systému. Ale to, co se stane po zmacknuti klaves (Cti}+Alt)+H{Del)
Ize v systému Linux nastavit pti jeho konfiguraci. Na viceuzivatelském pocitaci by napiiklad
bylo lepsi pfed znovuzavedenim systému povolit ur¢ité casové prodleni. Naopak systémy, kte-
ré jsou fyzicky pristupné komukoliv, by bylo lepsi nastavit tak, aby se pfi zmacknuti kombi-

nace klaves (CtrlJ+{Alt}+(Del) nedélo viibec nic.

3 Piikaz sync vyprazdni zdsobnik diskové vyrovnavaci paméti.
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6.5 Jednouzivatelsky rezim

Piikaz shutdown lze pouZit i pfi pfechodu systému do jednouZivatelského rezimu. V ném
se do systému nemuiZe prihlasit nikdo jiny, neZ superuZivatel, jenZ miZe pouZivat konzolu sy-
stému. JednouZivatelsky méd Ize s vyhodou vyuZit pfi plnéni nékterych tkoli spojenych se

v

spravou systému, které nelze délat, systém bézi v normalnim (viceuZivatelském) reZimu.

6.6 Zachranné zavadeéci diskety

Obcas se stava, Ze neni mozné pii zapnuti pocitace zavést systém z pevného disku. Naptiklad
tim, Ze udélate chybu pfi nastavovani parametr zavadéce systému LILO, miZete zavinit, Ze
systém Linux nebude mozné zavést. v téchto situacich by pfiSel vhod né&jaky jiny zpisob za-
vedeni systému, jenZ by navic fungovat vzdy (kdyZ samoziejmé funguje hardware). Pro poci-
tace PC je takovou alternativou zavadéni systému z diskety.

Vetsina distribuci operacniho systému Linux umoziuje vytvofit tzv. zachrannou zavadéci
disketu jiz pfi instalaci systému. Doporucujeme to udélat. AvSak nékteré takovéto zachranné
diskety obsahuji pouze jadro systému. Pfedpoklada se, Ze pri odstrafiovani vzniklych problé-
md budete pouzivat programy uloZené na instala¢nich médiich distribuce systému. Nékdy ale
tyto programy nestaci. Naptiklad v ptipadé€, Ze budete muset obnovit nékteré soubory ze za-
loh, jez jste délali programem, ktery neni na instala¢nich discich distribuce systému Linux.

Proto by si spravce mél vytvofit vlastni zavadéci diskety, prizpisobené konkrétnim potiebam.
Pokyny jak na to jsou obsazeny v piiruc¢ce ,HOWTO — Bootdisk™ od Grahama Chapmana
([Cha]). Musite mit pfirozené neustdle na paméti, abyste méli zdchranné zavadéci a ,,rootov-
ské diskety stale aktudlni.

Disketovou mechaniku, kterd se vyuziva pro pfipojeni superuZzivatelské zavadéci diskety,
nebudete moci pouzit k ¢emukoliv jinému. Tento problém miiZe byt obzvlast nepiijemny
v piipadé, Ze mate jenom jednu disketovou mechaniku. Kdyz ale mate dostatek pamé&ti, mi-
Zete nastavit zavadéni z diskety tak, aby se obsah tohoto superuZivatelského zavadéciho dis-
ku nacital do virtudlniho ,,ramdisku® (je proto nutné zvlast nakonfigurovat jadro systému
na zavadéci disketé). Kdyz se podafi nacist superuZivatelskou zavadéci disketu na ramdisk,
Ize disketovou mechaniku vyuZit pro pfipojeni jinych disket.
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Kapitola

init
Uuno on numero yksi

Tato kapitola popisuje proces ini t, jenz je vzdy prvnim procesem uZivatelské drovné, ktery
spousti jadro systému. Proces init méa mnoho dileZitych povinnosti. Spousti naptiklad pro-
gram getty umoziujici uzivatelim ptihlésit se do systému, implementuje trovné béhu sy-
stému, stard se o osifelé procesy atd. V této kapitole bude vysvétleno, jak se proces
init konfiguruje a jak se zavadi rizné trovné béhu systému.

71 Proces init prichazi prvni

Proces init je jednim z programd, jenz jsou sice absolutné nezbytné k tomu, aby opera¢ni
systém Linux fungoval, ale kterym obvykle nemusite vénovat priliSnou pozornost. Soucasti
kazdé dobré distribuce systému je i pfedem nastavena konfigurace procesu init, kterd vy-
hovuje vétsiné systému. Spravce pak uz obvykle nemusi kolem procesu init nic délat.
O proces init vétSinou ,,zavadite* jenom pokud pfipojujete nové sériové terminély, mode-
my pro pfichozi volani, tzv. ,,dial-in“ (nikoliv tedy modemy, pomoci kterych se budete ptipo-
jovat do jinych systému, tzv. ,,dial-out™) a kdyZ potfebujete zménit implicitni trovei béhu sy-
stému.

Kdyz se zavede jadro systému (nacte se do paméti, spusti se, inicializuje ovladace zafizeni,
datové struktury atd.), ukonci svou roli v procedure zavadéni operacniho systému tim, Ze
spusti prvni program uzivatelské trovné — proces init. TakZe program init je vZdy prv-
nim spusténym procesem, ma tedy vzdy Cislo procesu 1.
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Jadro systému hled4 (z historickych divodfl) proces ini t na nékolika mistech. Jeho spravné
umistnéni v systému Linux je /sbin/ini t. Nenajde-li jadro program ini t, pokusi se spus-
tit program /bin/sh a pokud neuspéje, skonci netispésné i celd procedura startu systému.

Kdyz proces init startuje, ukonci se proces zavedeni systému tim, Ze se provede nékolik ad-
ministrativnich dkold, napiiklad kontrola souborovych systémd, ,,tiklid* v adresafi /tmp, start
obsluhy rtznych sluzeb a spusténi procesu getty pro kazdy termindl nebo virtualni konzolu,
prostfednictvim nichZ se uzivatelé mohou piihlasovat do systému atd. (viz kapitola 8).

Po spravném zavedeni systému proces init po kazdém odhldSeni uZivatele restartuje proce-
sy getty pro pfislusny termindl. UmoZzni tim pfipadné dalsi pfihlaseni jinych uzivateld. Pro-
gram init si také osvojuje vSechny ,,o0sifelé” procesy. Kdyz néktery z procesu spusti dalsi
proces (svého potomka) a pozdé&ji ukonci svou ¢innost diiv, nez néktery z potomkd, sirotci se
okamZzité stanou potomky procesu init. Adopce sirotkdi m4 vyznam predevSim z rGznych
technickych divodd, je ale dobré o tom védeét, protoZe je pak snadnéjsi pochopit vyznam po-

v

loZek seznamu procest a graft hierarchického stromu béZzicich procesi.'

Spravce systému ma na vybér nékolik verzi programu init. VétSina distribuci opera¢niho
systému Linux pouZiva program sysvinit (autorem programu je Miquel van Smooren-
burg), jehoZ predlohou je program init pro Unix System V. Unix verze BSD pouZiva odlis-
ny program init. Primdrnim rozdilem mezi uvedenymi verzemi programi jsou drovné bé-
hu systému. Unix System V je implementuje, kdezto verze BSD nikoliv (alesponi pokud jde
o jejich tradi¢ni verze). Tento rozdil neni podstatny, a tak se podivime pouze na program
sysvinit.

7.2 Konfigurace procesu init pro spousténi
programu getty - soubor /etc/inittab

Kdyz proces init startuje, na¢itd konfiguracni soubor /etc/inittab. Kdyz pak systém
Linux béZzi, proces init tento konfigura¢ni soubor opakované nacita pokazdé, kdyz pfijme
signdl HUP. Tato vlastnost umozZiluje ménit konfiguraci programu init a zajistit, aby se

takovato zména projevila i bez toho, Ze by bylo nutné znovu zavést systém.

vvvvvv

figurace fadku programu getty. Jednotlivé fadky souboru /etc/inittab sestavaji
ze Ctyf poli oddélenych dvojteckou:

I Proces init samotny nelze ukoncit. Nelze jej ,,zabit* ani odeslanim signalu SIGKILL.

2 Naptiklad zaddnim pfikazu ki1l -HUP 1 jako uzivatel ,,root®.
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id:urovné béhu:akce:proces

Uvedené polozky budou popsan niZe. Soubor /etc/inittab mize kromé fadkovych zazna-
mi obsahovat i prazdné fadky a ty, jeZ zacinaji znakem ,,#*. Ty program init ignoruje.

id Prvni poloZka identifikuje kazdy z ¥adki konfigura¢niho souboru. Radky pro-
cestl getty bliZe specifikuji terminal, ktery dany proces obsluhuje (rozlisu-
je se pismeny ndasledujicimi ptisluSny ndzev specidlniho souboru
/dev/tty). V fadcich pro ostatni procesy nema toto pole Zadny vyznam
(kromé jeho omezeni v délce), avSak mélo by byt v celém souboru jedinecné.

tirovné_béhu  Urovné b&hu systému, které piipadaji pro dany fadek (proces) v tivahu. Urov-
né se zadavaji jako Cislice bez odd€lovace. Jednotlivé urovn€ béhu systému
budou popsany v nasledujicim odstavci.

akce Akce, jeZ se ma provést, napf. respawn (opakované spusti piikaz, jenZ je
uveden v dal§im poli pokazdé, kdyz je z riznych divodid ukoncen), nebo
once (spusti dany prikaz jenom jednou).

proces Prikaz, ktery se mé vykonat.

Chcete-li spustit programu getty pro prvni virtudlni termindl (/dev/tty1) ve vSech béz-
nych viceuzivatelskych tirovnich béhu (2-5), vloZte do souboru /etc/inittab tento fadek:

1:2345:respawn: /sbin/getty 9600 ttyl

Prvni pole identifikuje fadek pro zafizeni /dev/ttyl. Druhd polozka urcuje, Ze proces
uvedeny v poslednim poli 1ze spoustét na trovni béhu systému cislo 2, 3, 4 a 5. Treti pole
znamena, Ze tento piikaz by mél byt vZdy opakované spustén poté, co se ukonci (aby se po
odhlaseni uzivatele mohl pfihlasit kdokoliv jiny). v poslednim poli je piikaz, ktery spousti
proces getty pro prvni virtudlni terminal.’

KdyzZ budete potiebovat pridat do systému dalsi terminaly nebo modemové linky pro pficho-
zi volani (dial-in), méli byste rozsifit soubor /etc/inittab o dalsi fadky, vzdy jeden pro
kazdy terminal, resp. modemovou linku. Vice informaci najdete v manudlovych strankach

init(8), inittab(5) a getty(8).

Nespusti-li se aspésné ptikaz uvedeny v souboru /etc/inittab a je-li v konfiguraci pro-
cesu init nastaveny jeho restart (akce respawn), bude proces zabirat znacnou Cast systé-
movych zdrojti. Proces ini t totiZ tento proces spusti, ten se neprovede tspésné a ukonci se,

3 Rizné verze programu getty se chovaji rizné. Ovéite si vlastnosti programu getty v jeho manudlové
strance, ale nezapomeiite se také ujistit, Ze si Ctete v spravné manualové strance odpovidajici verzi programu.
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init jej opakované spusti, proces se ukon¢i, init jej spusti, proces se ukonci a tak dal, az
do nekonecna. Této situaci se pfedchazi tim, Ze si proces init vede zdznamy o tom, jak Cas-
to se pokousel urcity prikaz spustit. Je-li frekvence opakovanych pokusii o spusténi procesu
piiliS vysokd, init pred dalSim pokusem o provedeni pfikazu vycka pét minut.

7.3 Urovné béhu systému

Urovni béhu systému se rozumi uréity stav procesu ini t i celého systému. Tento stav uréuje,
které ze sluzeb se nabizi. Jednotlivé trovné se rozlisuji ¢isly, uvedenymi v tabulce 7.1. Pokud
jde o uzivatelsky definované trovné (2 aZ 5), neexistuji obecné platnd pravidla pro jejich
pouzivani. Néktefi spravci systému pomoci téchto drovni urcuji, které subsystémy se spusti,
zdali naptiklad pobézi X, jestli bude systém pripojeny k siti atd. Jini davaji pfednost iniciali-
zaci vSech subsystémil na vSech uZivatelsky definovanych trovnich, popfipadé nékteré ze
subsystému spousti a zastavuji samostatné bez toho, Ze by se ménily trovné béhu systému.
To proto, Ze pocet urovni je pomérné maly a fizeni konfigurace takovychto systémt pomoci
jednotlivych uZivatelsky definovanych drovni béhu systému je tedy pfili§ hrubé. Spravce
systému se v této otdzce musi rozhodnout sam, avSak nejjednodussi bude fidit se zpiisobem,
jenz implementuje distribuce, ze které byl systém Linux instalovan.

0 Zastaveni systému.
1 JednouZivatelsky rezim (pro zvlastni tkoly, spojené s administraci systému).
2-5 Bé&Zny provoz (uZivatelsky definovany).

6 Znovuzavedeni systému.

Tabulka 7.1
Cisla tGrovni béhu

Urovné béhu systému se konfiguruji v souboru /etc/inittab fadkem podobnym tomuto:
12:2:wait:/etc/init.d/rc 2

v prvnim poli je uvedeno libovolné navésti, druhé pole znamena, Ze se tento zdznam (fadek)
uplatni pii trovni béhu systému cislo 2. Tfeti polozka (pole wait) fika procesu init, aby
spustil prikaz uvedeny ve ¢tvrtém poli jenom jednou, a to pfi startu dané drovné béhu systé-
mu a pak vyckal, nez se prikaz provede. Samotny pifikaz /etc/init.d/zrc spusti vSechny
procesy a ptikazy, které jsou potiebné pro spusténi a ukonceni sluzeb, jimiZ se implementuje
troveii béhu ¢islo 2.
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VSechnu ,,dfinu® spojenou s nastavovanim urcité drovné béhu déla samotny piikaz, uvedeny
ve ¢tvrtém poli zaznamu. Spousti sadu sluzeb, které zatim nebézi, a pozastavi obsluhu téch,
které by na nové drovni béhu jiz nemély byt poskytovany. Zalezi na konkrétni distribuci ope-
racniho systému Linux, ktery z pfikazi bude v poslednim poli¢ku souboru /etc/init-
tab presné uveden a které trovné béhu budou v této konfiguraci implementovany.

Kdyz proces init startuje, hleda ten fadek v souboru /etc/inittab, jenz specifikuje
implicitni, obecnou troven béhu systému:

id:2:initdefault:

Proces init lze také pozadat o to, aby se spustil v jiné nez béZné drovni b&hu, a to tak,
Ze predate jadru systému argument piikazové fadky single nebo emergency.* Tim si
v podstaté vyberete jednouZzivatelsky rezim (1. droven béhu systému), jenZ je popsan v od-
stavci 7.5.

KdyZ uZ systém bézi, lze zménit aktualni droveinl béhu piikazem telinit.V pfipadé, Ze se
uroveni béhu systému méni, proces init spousti ten piikaz v souboru /etc/inittab, jenz
odpovida nové urovni béhu systému.

7.4 Zviastni konfigurace v souboru /etc/inittab

Soubor /etc/inittab ma nékteré zvlastni rysy, jeZ umoziiuji procesu init reagovatina
nékteré zvlastni situace. Tyto specidlni vlastnosti procesu init urcuji zvlastni klicova slova
ve tfetim poli zaznamu konfigura¢niho souboru. Nékolik prikladt:

powerwait Umozni procesu init v pripadé vypadku napijeni zastavit systém.
Predpoklada se, ze systém pouziva zdloZzni zdroj UPS a software, jenz
sleduje UPS a informuje proces init o pfipadném vypadku napajeni.

ctrlaltdel UmoZiiuje procesu init znovu zavést systém, kdyZ uZivatel soucasné
zmackne klavesy (Ctr)+HAr)+HDel). Uv&domte si, Ze spravce systému ma-
Ze reakci na tuto kombinaci nastavit tak, Ze se misto ,,rebootu provede
néjaka jina akce, Ze se napfiklad — zvlast kdyz ma k systému pfistup Sir-
§i vefejnost — tato klavesova zkratka ignoruje.’

sysinit Pfikaz, jenZ se provede pfi zavadéni systému. Timto zplisobem se napii-
klad obvykle maZou soubory v adresafi / tmp.

4 Parametry piikazové fadky jadra systému lze zadat napiiklad pomoci zavadéce LILO. Viz odstavec 7.5.

5 Nebo se spusti program nethack.
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Vyse uvedeny seznam klicovych slov neni tplny. Dal§i moznosti i podrobnosti tykajici se
téch, o kterych se zmiilujeme, uvadi manudlova stranka souboru inittab(5).

7.5 Zavadéni systému v jednouzivatelském rezimu

DuleZitou urovni béhu systému je tzv. jednouZivatelsky reZim (droveil béhu cCislo 1), v némz
miZe pocita¢ pouZivat pouze spravce systému. V tomto rezimu béZi jenom minimum systé-
movych sluzeb (véetné moznosti pfihlaSeni do systému). Jednouzivatelsky rezim je nutny pro
nékteré ulohy spojené s udrzbou systému.® Naptiklad kontrola konzistence svazku /usr pro-
gramem f sck vyzaduje, aby byla diskova oblast se souborovym systémem odpojena. Toho
ale nelze dosdhnout, pokud nejsou ukonceny témét vSechny systémové sluzby.

Bézici systém lze prepnout do jednouzivatelského rezimu piikazem telinit a pozadav-
kem na prechod do tdrovné béhu 1. Pfi zavadéni systému Ize do jednouZivatelského rezimu
pfejit zaddnim parametru single nebo emergency na prikazové fadce jadra systému. J4-
dro pfeda parametry prikazové fadky procesu init. Program init podle tohoto parametru
poznd, Ze nema pouZit implicitni Groven béhu. (Zpusob, kterym se zadava parametr piikazo-
vé fadky jadra systému, je podminén zpisobem, jakym se zavadi operacni systém.)

Nékdy je potieba zavést systém v jednouZivatelském reZimu napiiklad proto, aby bylo moz-
né rucné spustit program fsck diiv, nez se systém pokusi pfipojit poskozeny systém soubo-
ri /usr, nebo se s nim pokusi jinym zpisobem manipulovat. Jakékoliv aktivity na de-
fektnim svazku jej s nejvétsi pravdépodobnosti poskodi jesté vice, proto by se méla kontrola
programem fsck udélat co nejdiiv.

Zavadeéci skripty, které spousti proces ini t, automaticky prechazi do jednouZzivatelského re-
zimu pokazdé, kdyZ automaticka kontrola programu fsck pii zavadéni systému neprobéhne
uspésné. Pokousi se tak zabranit systému pouZit souborovy systém, jenZ je poSkozeny nato-
lik, Ze jej nelze automaticky opravit zmifiovanym programem fsck. Takovéto poskozeni
svazku je relativné malo frekventované a jeho pfic¢inou bude pravdépodobné mechanické po-
Skozeni pevného disku, pfipadné néjaka chyba v experimentalni verzi jadra systému. Bude ale

lepsi, kdyZ budete jako spravce systému piipraven i na tuto situaci.

Spravné nakonfigurovany systém se pred spusténim shellu v jednouZivatelském rezimu zepta
na pristupové heslo superuzivatele. Je to dilezité bezpecnostni opatieni, protoZe jinak by by-
lo moZné jednoduSe zadat vhodny parametr piikazové fadky zavadéci systému LILO a dostat
se tak k uctu a opravnénim superuzivatele. (Takto nastaveny systém se samoziejmé nezavede,
kdyz bude dusledkem defektti na systémovém svazku soubor /etc/passwd poskozeny. Pro
tento pfipad je dobré mit nékde po ruce zavadéci diskety.)

6 Pravdépodobné jej nebude mozno pouZzit k hrani hry nethack.
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Kapitola

Prihlasovani do systému
a vukoncovdani sezeni

Tato kapitola by potrebovala citdt. Md nékdo néjaky ndvrh?

Tato ¢ast knihy popisuje, co se v systému déje poté, co se do néj uzivatel prihlasi a zahaji se-
zeni a nasledné se ze systému odhlasi. Déle budou detailnéji popsan rizné interakce nékte-
rych procest béZicich na pozadi, pfi zahajovani a ukoncovani sezeni pouZivané ,,log*“-soubo-
ry, konfiguracni soubory a dalsi.

81 Prihlasovani pres terminaly

Na obrazku 8.1 je graficky zobrazeny algoritmus ptihldSeni uZivatele do systému pfes termi-
nal. V prvnim kroku si proces init ovéfi, zda bézi program getty pro dané terminalové
spojeni (nebo konzolu). Program getty sleduje termindl a ¢ekd na uZzivatele, jenz by mu sdé-
lil, Ze se chce prihlasit do systému (obvykle tim, Ze stiskne nékterou klavesu na klavesnici ter-
mindlu). Kdyz proces getty zjisti, Ze uZivatel néco napsal na klavesnici, vypiSe na obrazov-
ku uvitaci zpravu. Ta je uloZzena v souboru /etc/issue. Pak vyzve uzivatele, aby zadal své
uZivatelské jméno a nakonec spusti program 1ogin. Program 1ogin dostane zadané uZiva-
telské jméno jako parametr a nasledné vyzve uZivatele, aby zadal pristupové heslo. Je-li heslo
zadano spravné, program 1ogin spusti pfikazovy interpret vybrany podle nastaveni konfigu-
race pro prihlaSeného uZzivatele. V opacném pfipadé se program 1ogin jednoduse ukonci,
a tim se ukon¢i i cely proces pfihlaSovani (vétSinou az poté, co uzivatel dostane dal$i moZnost
zadat spravné uZivatelské jméno a piistupové heslo). Proces init rozpozna, Ze byla proce-
dura pfihlaSovani ukoncena a spusti pro dany termindl novou instanci programu getty.
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Je dulezité si uvédomit, Ze jedinym novym procesem je ten, jenZ vytvori program init (po-
uzitim systémového volani fork). Procesy getty a 1ogin nahrazuji pravé tento novy pro-
ces (pouZitim volani systému exec).

V pripadé pfihlaSovani po sériovych linkach se pro sledovani aktivity uZivateld pouZiva
zvl4stni program proto, Ze nékdy muize byt (a tradicné byvd) pomérné slozité zjistit, kdy je
termindl po necinnosti opét aktivni. Program get ty rovnéz ptizpisobuje pfenosové rychlos-
ti a dalsi nastaveni pro konkrétni spojeni. Takovéto zmény parametrd pfipojeni jsou obzvlast
dialezité v pfipadé, Ze systém odpovida na prichozi modemové Zadosti o pfipojeni. V tomto
piipadé se totiZ prenosové parametry béZné méni pfipad od pripadu.

V soucasnosti se pouZziva nékolik rGznych verzi programi getty a init. Maji samoziejmé
své vyhody i nevyhody. Je dobré si precist dokumentaci k verzim, které jsou soucasti vaSeho
systému, ale rozhodné neuskodi ani informace o jinych verzich. Dal§i dostupné verze progra-
mu lze vyhledat pomoci ,,Mapy programového vybaveni pro Linux* (The Linux Software
Map). V pripadé, Ze nemusite obsluhovat piichozi volani se Zadostmi o pfihlaSeni, nebudete

vvvvv

mu init pro vas budou i nadéle dilezité.

8.2 Prihlaseni prostrednictvim sité

Dva pocitace, které jsou zapojené v jedné siti, jsou obvykle propojeny jedinym fyzickym ka-
belem. Kdyz spolu stanice prostfednictvim sité komunikuji, programy, které bézi na kazdé
z nich a podileji se na vzdjemné komunikaci, jsou propojeny virtualnimi spojenimi, tedy
jakousi sadou imaginarnich kabeli. Kdyz spolu aplikace na obou koncich virtudlniho spojeni
komunikuji, maji pro sebe vyhrazenou vlastni ,,linku®. Proto, Ze tato linka neni skutecnd, pou-
ze imagindrni, mohou opera¢ni systémy na obou pocitacich vytvofit i nékolik virtudlnich
spojeni sdilejicich tutéz fyzickou linku. Takto spolu miZe s vyuzitim jediného kabelu komu-
nikovat nékolik programu bez toho, Ze by o ostatnich spojenich védély, nebo se o né néjakym
jinym zptsobem staraly. Stejné fyzické médium mutze byt sdilelno i nékolika pocitaci. Kdyz
pak existuje virtudlni spojeni mezi dvéma stanicemi, dal$i pocitace, které se komunikace
neucastni a sdili tutéz fyzickou linku, toto spojeni ignoruji.

Toto byl komplikovany a mozna az prili§ odtazity popis reality. Mél by ale stacit k pochopeni
dilezitého rozdilu mezi prihlaSenim prostiednictvim sité a normalnim piihlasenim pres termi-
nal. Virtudlni spojeni se vytvori v pfipadé, Ze existuji dva programy na raznych stanicich
a preji si spolu komunikovat. Vzhledem k tomu, Ze je principidlné mozné ptipojit se z které-
hokoliv pocitace v siti na kterykoliv jiny, existuje velké mnozstvi potencidlnich virtudlnich
spojeni. Diky tomu neni praktické spoustét proces get ty pro kazdé potencialni sitové prihla-
Seni do systému.
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Proto také existuje jediny proces inetd (odpovidajici procesu getty), ktery obsluhuje vse-
chna sitova pripojeni. V pfipadé, Ze proces inetd zaregistruje Zadost o pfipojeni ze sité (te-
dy zaregistruje navazani nového virtudlniho spojeni s nékterym jinym pocitacem zapojenym
v siti), spusti novy proces obsluhujici toto jediné pfihlaseni. Pivodni proces je nadéle aktivni
a déle ¢eka na nové pozadavky o pfipojeni.

Aby to nebylo az tak jednoduché, existuje pro pripojeni ze sité vic komunikacnich protokold.
Dva nejvyznamnéjsi jsou telnet a r login. Kromé pfipojeni do systému existuje i mnoho
dalsich druht virtudlnich spojeni, ktera 1ze mezi pocitaci v siti navazat (sitové sluzby FTP,
Gopher, HTTP a dalsi). Bylo by neefektivni mit zvlaStni proces, jenZ by sledoval Zddosti o na-
vazani spojeni pro kazdy typ pfipojeni (sluZzbu). Misto toho existuje jediny proces, ktery umi
rozeznat typ spojeni a spustit spravny program, jenz pak poskytuje odpovidajici sluzby. Tim-
to procesem je praveé proces inetd. Podrobnéjsi informace uvadi ,,Privodce spravce sité sy-
stému Linux*.

8.3 Co déla program login

Program 1ogin se stard o autentizaci uZzivatele (kontroluje, zda bylo zad4no spravné uziva-
telské jméno a pristupové heslo) a pocateni nastaveni uZivatelského prostfedi nastavenim
opravnéni pro sériovou linku a spusténim interpretu piikaza.

Casti procedury tivodniho nastaveni uZivatelského prostfedi je i vypsani obsahu souboru
/etc/motd (zkratka pro ,,message of the day* — zpravu pro tento den) a kontrola nové pfi-
chozi elektronické posty. Tyto kroky lze zakazat vytvofenim souboru nazvaného . hushlo-
gin v domovském adresari uZivatele.

Existuje-li soubor /etc/nologin, jsou pfihlaseni do systému zakazana. Tento soubor je ty-
picky vytvaren pfikazem shutdown nebo piibuznymi programy. Program 1ogin kontrolu-
je, jestli tento soubor existuje, a v pfipadé, Ze je tomu tak, odmitne akceptovat piihlaseni
a predtim, neZ se definitivné ukonci, vypiSe obsah tohoto souboru na termindl.

Program login rovnéz zapisuje vSechny neuspésné pokusy o pfihlaSeni do systémového
,,log*“-souboru (pomoci programu sy s10g). RovnéZ zaznamenava Gspésné i netspésné poku-
sy o prihlaseni superuzivatele. Oba druhy zaznamu jsou uZite¢né pii patrani po pfipadnych
,,vetfelcich®.

Soucasné prihlaseni uZivatelé jsou zapsani v seznamu /var /run/utmp. Tento soubor je
platny jenom do dalsiho znovuzavedeni nebo zastaveni systému, protoze v pribéhu zavadéni
systému se jeho obsah vymaze. Jinak jsou v souboru /var/run/utmp kromé seznamu
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vSech prihlaSenych uZivateld a pouzivanych terminalt (nebo sitovych spojeni), uvedené i dal-
$i uzitecné informace. Piikazy who, w a dalSi podobné se divaji pravé do souboru
/var/run/utmp a zjistuji, kdo je k systému pripojeny.

Vsechna dspésna prihlaseni jsou zaznamenana do souboru /var /1log/wtmp. Tento soubor
se muze bez omezeni zvétSovat, proto je potieba jej pravidelné mazat (naptiklad po tydnu) za-
danim dkolu démonu cron.' Soubor wtmp lze prochézet pfikazem last.

Oba soubory utmp i wtmp maji bindrni format (viz manualova stranka utmp), takze je nelze
prohliZet bez specidlnich programd.

8.4 X a xdm

META: X implementuji pfihlaSeni prostfednictvim procesu xdm a rovnéZ xterm -1s.

8.5 Rizeni pristupu

Databéze uzivatelt je tradi¢né uloZena v souboru /etc/passwd. Nékteré systémy pouZiva-
ji tzv. stinova hesla. Presouvaji uzivatelska pristupova hesla ze souboru /etc/passwd do
souboru /etc/shadow. Sité s velkym poctem pocitact, ve kterych se informace o uZivatel-
skych actech sdili pomoci systému NIS nebo néjakou jinou metodou, mohou databazi uZivate-
1t automaticky kopirovat z jediného centralniho pocitace na vSechny ostatni stanice.

Databaze uZivatelti obsahuje nejenom hesla, ale i nékteré dalsi informace o uZivatelich, napfi-
klad jejich skute¢na jména, domovské adresare a interprety pfikazd, jenZ se implicitné spous-
ti po prihlaseni atd. Je potfeba, aby byly tyto informace o uzivatelich v systému obecné do-
stupné a aby si je mohl kazdy precist. Kvtli tomu se heslo uklada v zakédovaném tvaru. Ma
to ale jeden hacek. Kdokoliv, kdo ma pfistup k databazi uzivateld, mize s pomoci riznych
kryptografickych metod hesla rozSifrovat i bez toho, Ze by se musel pfihlasit k hostitelskému
poditaci. Systém stinovych hesel se snaZi zamezit moZnosti prolomeni pfistupovych hesel
tim, Ze se presouvaji do jiného souboru, jenZ je pfistupny pouze superuZivateli (hesla se i tak
ukladaji v zakédovaném tvaru). Avsak s pozd€jsi instalaci systému stinovych hesel na systé-
mu, ktery jej nepodporuje, mohou vznikat rizné potiZe.

At tak nebo onak, z bezpe¢nostnich divodi je dileZité pravidelné ovéfovat, jestli jsou vSech-
na v systému pouzivand pristupova hesla netrividlni, tedy takova, aby nebylo lehké je uhod-
nout. Lze pouZit napfiklad program crack, jenz zkousi hesla v /etc/passwd dekddovat.
Heslo, které se mu podafi uhodnout, nelze podle vyse uvedeného povazovat za spolehlivé.

' Dobré distribuce operacniho systému Linux to zajisti automaticky.
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Program crack mohou samoziejmé zneuzit i pfipadni vetfelci, ale spravci systému mize je-
ho pravidelné pouzivani pomoci preventivné omezit vybér nevhodnych piistupovych hesel.
K volbé netrivialniho pfistupového hesla lze uzivatele donutit i programem passwd. To je
metoda, ktera je efektivnéjsi pfedevsim z hlediska zatiZeni procesoru, protoZe zpétna analyza
zaSifrovanych hesel programem crack je vypocetné o hodné narocné;jsi.

Databéze skupin uZivateld je uloZena v souboru /etc/group, u systému se stinovymi he-
sly v souboru /etc/shadow.group.

UZivatel root se obvykle nemiize ptihlasit z kteréhokoliv termindlu nebo pocitace v siti, pou-
ze z termindlu uvedeného v seznamu /etc/securetty. Pak je nutné mit k nékterému
z téchto termindlt fyzicky pfistup. AvSak takovéto bezpecnostni opatieni nelze povaZovat za
dostatecné, protoZe je mozné prihlasit se z kteréhokoliv jiného terminélu jako béZny uZivatel
a pro zménu uZzivatelskych opravnéni pouZit piikaz su.

8.6 Spousténi interpretu prikazu

Pr1i startu kazdy interaktivni ptikazovy interpret (shell) automaticky spousti jeden ¢i vice pre-

dem urcenych souborl. Rizné interprety spousti rizné konfigurac¢ni soubory. Podrobnéjsi in-
formace najdete v dokumentaci k jednotlivym typtim interpretu.

Veétsina shelldt nejdiive spusti néktery globédlni soubor, napfiklad interpret Bourne shell
(/bin/sh) a jeho klony spousti soubor /etc/profile, aZ poté spusti soubor .profi -
le, jenz je uloZen v uzivatelové domovském adreséri. Soubor /etc/profile umoziiuje
spravci systému nastavit béZzné, implicitni uZivatelské prostredi, naptiklad nastavenim pro-
ménné PATH, tak, aby zahrnovalo kromé& obvyklych i lokalni adresare s prikazy. Soubor
.profile zase umoziuje kazdému z uZivateld upravil si pfedem nastavené bézné prostredi
podle svého vlastniho vkusu.
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START

_init: fork +

" exec("/sbin/getty")

getty: Cekej na vZivatele

A 4
getty: &ti uzivatelské jméno
exec("/bin/login")

}

login: ¢&ti heslo
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login: konec «—— jeheslospravné2 ——
\\\ ///
T _—

—
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login: exec("/bin/sh")

\ 4

sh: nacti a proved piikazy

A 4

sh: konec

Obrazek 8.1
Pripojeni pres termindly: vztahy mezi procesy init, getty, login a interpretem piikazi
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Kapitola

sSprava
vzZivatelskych UEto

Jaky je rozdil mezi spravcem systému a prekupnikem drog?

Zddny, oba méii své prostiedky v kilech a oba maji své klienty.
(Stary a otrely pocitacovy vtip.)

Tato kapitola popisuje zptisob vytvafeni novych uZivatelskych actd, zmény vlastnosti téchto
uctd a zpusoby jejich odstrafiovani. Rtzné distribuce systému Linux pouZzivaji pro tyto ukoly
rizné nastroje.

91 Co je to ucet?

Pouziva-li pocitac vice lidi, je obvykle nutné mezi jednotlivymi uzivateli rozliSovat. Naptiklad
proto, aby jejich osobni soubory a data byly osobnimi v pravém smyslu slova. Identifikace
uzivatell je ale diilezitd i v pripadé, Ze systém vyuziva pouze jedna osoba, coZ se tyka prevaz-
né vétsSiny mikropoditacl.! Proto ma kazdy uzivatel systému pridéleno jednoznacné uzivatel-
ské jméno, které zadava pii kaZdém piihlaSeni.

Avsak pojem ,,ucet* je ponékud $irsi a zahrnuje — kromé uZivatelského jména — i nékteré dal-
§i informace o uZivateli. Pojmem uzivatelsky uicet se oznacuji vSechny soubory, zdroje a in-
formace, jeZ se vztahuji k danému uZivateli. B€Zné se termin ,,icet” spojuje s bankovnim sek-
torem. V komer¢nim vypocetnim systému se kolem kazdého uctu skute¢né to¢i néjaké peni-
ze. Ty mohou z ,,a¢tu” mizet riznou rychlosti, podle toho, jak moc uZivatel systém zatéZuje.
Tak napriklad diskovy prostor 1ze ohodnotit cenou za megabajt uloZenych dat a den, Cas pro-
cesoru muze mit uréitou cenu za sekundu vyuZiti a podobné.

1 Dost by mi napfiklad vadilo, kdyby si ma sestra ¢etla v mé milostné korespondenci.
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9.2 Vytvareni uzivatelskych uctu

Samotné jadro systému Linux povazuje uZivatele systému za pouhé ¢islo. Kazdého uzivatele
Ize totiZ identifikovat podle jednozna¢ného celého Cisla, tzv. identifika¢niho ¢isla uzivatele
(angl. user ID, zkracené UID). Je tomu tak proto, Ze pocita¢ umi zpracovat ¢isla rychleji
a jednoduseji nez jména v textové formé. Jména v textové podobé a pridélend uzivatelska
jména se udrzuji ve zvlastni databazi mimo vlastni jadro. Tato databaze obsahuje téZ dalsi in-
formace o uzivatelich systému.

Kdyz potfebujete vytvofit novy uzivatelsky ucet, musite pfidat informace o novém uZivateli
do uzivatelské databdze a vytvorit pro néj vlastni domovsky adresat. Kromé toho by mél
kazdy novy uzivatel absolvovat Skoleni. Je t€Z vhodné nastavit pro nové uzivatele pfimérené
pocétecni nastaveni prostiedi.

VétSina distribuci systému Linux se dodava s programy pro vytvareni uZivatelskych uctd.
Spravce ma dokonce k dispozici hned nékolik takovychto programti. Dvé varianty, jejichZ
uzivatelskym rozhranim je pfikazova radka, jsou programy adduser a useradd. Existuji
i utility s grafickym uZivatelskym rozhranim. At uz se jako spravce systému rozhodnete pro
kterykoliv z programd, ocenite jejich hlavni prfinos, tedy to, Ze omezuji manudalni praci s na-
stavovanim na minimum, ¢i dokonce uplné. I kdyZ na vés pfi administraci uZivatelskych act
¢ekd mnoho dost spletitych detaild, diky témto nastrojim vypada jednoduse. Postup pfi ,,ruc-
nim* zakladani novych uZzivatelskych ucti uvadi odstavec 9.2.4.
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9.2.1 Soubor /etc/passwd a dalsi informacéni soubory

Zakladni databazi uzivatelt v systému Unix je textovy soubor /etc/passwd (angl. pass-
word file), v némz jsou uvedeny platna uZivatelskd jména a dalsi k nim pfidruzené informa-
ce. Kazdému uZivateli odpovida v souboru jeden zaznam — fadek, ktery je rozdélen na sedm
poli, jejichZ odd€lovacem je dvojtecka. Vyznam jednotlivych poloZek je nésledujici:

1. Uzivatelské jméno.

2. Heslo v zakddované podobé.

3. Identifika¢ni ¢islo uZivatele.

4. Identifikacni Cislo pracovni skupiny (angl. group ID, zkracené GID).
5. Skute¢né jméno uZivatele, pfipadné popis tctu.

6. Domovsky adresar.

7. Ptikazovy interpret (nebo program), ktery se spusti po prihlaseni.
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Format jednotlivych policek je podrobnéji popsan v manudlové strance passwd(5).

Kazdy uzivatel systému ma k souboru /etc/passwd pfistup (muiiZe jej ¢ist). MlzZe tedy na-
priklad zjistit pfihlaSovaci jména ostatnich uZivateld. To ale znamen4, Ze jsou vSem piistupna
i hesla ostatnich uZivateld (druhé pole kazdého zdznamu). Hesla uloZend v souboru
/etc/passwd jsou zakédovana, takZe teoreticky nevznika zZadny problém. AvSak pouzity
kédovaci algoritmus Ize prolomit, zvlast je-li zvolené heslo jednoduché (napf. kratké slovo,
jenz lze najit v néjakém slovniku, jméno nebo piijmeni uzivatele atd.). Proto z hlediska bez-
pecnosti neni dobré mit hesla uloZend pfimo v souboru /etc/passwd.

Rada systémi Linux pouZiva systém tzv. stinovych hesel (angl. shadow passwords). Jde o al-
ternativni zpisob uloZeni uZivatelskych pfistupovych hesel, jez se zaSifrovana ukladaji do jiné-
ho souboru (/etc/shadow), jenZ mize Cist pouze superuzivatel. Soubor /etc/passwd pak
obsahuje v druhém poli pouze specidlni znak. Program, ktery si potfebuje ovéfit totoZznost uZi-
vatele a ma proptij¢ena piistupova prava vlastnika souboru (pomoci volani jadra setuid), mize
soubor /etc/shadow Cist. BéZné programy, které pouzivaji pouze nékteré z dalsich polozek
souboru /etc/passwd, pfistup k heslim uzivateld systému nemaji.”

9.2.2 Vybér cisel uzivatelského ID a ID skupiny

Ve vétsiné systému nezéleZi na tom, jaké jsou hodnoty UID a GID. KdyZ ale pouZivate sito-
vy souborovy systém NFS, musite mit stejnd UID a GID na vSech systémech v siti. To proto,
7e 1 systém NFS identifikuje uZivatele podle hodnoty UID. JestliZe systém NFS nepouZivite,
muzete vybirat identifikacni ¢isla uZivatele a skupiny podle automatického navrhu nékterého
z nastroju pro spravu uzivatelskych ucta.

Kdyz v siti vyuZivate NFS, budete si muset zvolit néktery z mechanismu synchronizace infor-
maci o uzivatelskych uctech. Jednou z moZnosti je systém NIS — Network Information Servi-
ce (viz [Kir]).

META: mozné na nespravném misté? M¢li byste se také vyvarovat opakovanému pridélova-
ni stejnych uZivatelskych ¢isel (i textovych uZivatelskych jmen), protoZe novy vlastnik UID
(ptipadné uzivatelského jména) by tak mél pfistup k souborim byvalého vlastnika, k jeho
elektronické posté a dalSim informacim.

2 Ano, to znamena, Ze soubor s uzivatelskymi hesly /etc/passwd obsahuje vSechny informace o uZzivatelich,
kromé jejich hesel. Prekvapeni, kterd pfinasi vyvoj.
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9.2.3 Nastaveni uzivatelského prostredi: adresar /etc/skel

Kdyz jste jiz pro nového uZivatele vytvofili vlastni domovsky adresaf, mizete nastavit vlast-
nosti uZivatelského prostredi tak, Ze do domovského adresafe nového uZzivatele nakopirujete
nékteré soubory z adresife /etc/skel. Spravce systému si totiZz mize v adresari
/etc/skel vytvorit konfiguracni soubory, jeZ novym uZivatelim vytvoii pfijemné zaklad-
ni uzivatelské prostiedi. Administrator mize napiiklad vytvofit soubor /etc/skel/.pro-
file, v némz Ize nastavenim proménné prostiedi EDTTOR vybrat néktery z textovych edi-
tortl, jenZ by mél pro méné zkusené uZivatele pratelské ovladani.

Avsak obvykle se doporucuje mit v adresafi /etc/skel co nejméné soubort, protoZe by ji-
nak bylo téméf nemoZné upravit na vét§ich viceuZivatelskych systémech pii kazdé zméné
konfiguracni soubory v jiz existujicich uzivatelskych adresérich. Kdyz se napriklad zméni né-
zev onoho uZivatelsky prijemného editoru, vSichni soucasni uzivatelé¢ si musi upravit sviij
vlastni soubor .profile. Spravce systému by se to mohl pokusit udélat automaticky, napfi-
klad pomoci skriptu, ale takovéto akce téméf pravidelné konci tak, Ze se nechténé prepise ¢i
poskodi néjaky jiny soubor.
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Vzdy kdyz to situace dovoli, je lepsi nastavovat globalni konfigurace v globélnich souborech,
jako je /etc/profile. Pak lze nastaveni pohodlné upravovat bez toho, Ze by se muselo
ménit vlastni nastaveni jednotlivych uZivatel systému.

Pi

9.2.4 Manualni vytvareni uZivatelskych uctu
Novy uzivatelsky tcet 1ze vytvofit ru¢né timto postupem:

1. Upravi se soubor /etc/passwd, naptiklad prikazem vipw(8), tak, Ze se do souboru
hesel pfida dal$i fddek nového uZivatelského uctu. Je nutné dodrZovat spravnou syntaxi.
Neni vhodné upravovat tento soubor primo béZnym editorem! Program vipw soubor
/etc/passwd uzamkne, takZe se ostatni programy nebudou pokouset jej zménit. Do
pole pro heslo se vlozi znak ,,**, takZe zatim nebude mozné se prostiednictvim tohoto

uctu do systému prihlasit.

2. Jestli je potfeba vytvofit i novou pracovni skupinu, upravi se podobnym zplisobem i sou-
bor /etc/group, a sice programem vigr.

3. Prikazem mkdir se pro nového uzivatele vytvori domovsky adresar.

4. Do nové vytvoreného domovského adresare se nakopiruji konfiguracni soubory z adresa-
fe /etc/skel.
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5. Prikazy chown a chmod se upravi jejich vlastnicka a pfistupova prava. UZitecny je v tom-
to pripadé€ jejich parametr —~R. Spravna pfistupova prava se mohou trochu liSit, a to podle
typického vyuziti toho kterého systému, nicméné piikazy v niZe uvedeném prikladu obvy-
kle vyhovuji vétsiné pipadu:

cd /home/newusername
chown -R username.group
chmod -R go=u,go-w

chmod go=

6. Zadejte heslo programem passwd(l).

Poté, co bylo v poslednim kroku nastaveno heslo, bude novy ucet pristupny. Heslo by se sku-
te¢né mélo nastavovat aZ v poslednim kroku, jinak by se mohl uZivatel nepozorované ptihla-
sit do systému napiiklad v dobé, kdy kopirujete konfigurac¢ni soubory.

Nékdy je potfeba vytvorit ,.faleSny* ucet, ktery se nebude pouZzivat pro prihlaSovani béz-
nych uZzivateld’. Napriklad pfi konfigurovani anonymniho serveru FTP je vyhodné vytvofit
ucet s uzivatelskym jménem f tp. Pak si ze serveru mizZe stahovat soubory kdokoliv a pro
budouci (anonymni) klienty se nemusi zfizovat vlastni uZivatelské ucty. V takovychto pfi-
padech obvykle neni tfeba nastavovat heslo (vynechd se posledni krok vySe uvedeného
postupu). Je vskutku lepsi zfizovat takovéto anonymni tcty bez hesla. Jinak by k nim mél
pristup pouze uzivatel, ktery by predtim musel ziskal opravnéni superuzivatele, protoze
pouze uzivatel root ma pfistup k ostatnim uZzivatelskym ucétim.

9.3 Zmény vlastnosti uzivatelskych uctu

Je nékolik prikazd, kterymi lze ménit riizné vlastnosti uzivatelskych tctu (tedy pfislusnych
poloZek v souboru /etc/passwd):

chfn Meéni pole, ve kterém je uloZeno skutecné jméno uZivatele.
chsh Meéni nastaveny piikazovy interpret.
passwd Meéni pfistupové heslo.

3 Surredlni uzivatelé?
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SuperuZivatel mize pomoci téchto programfi zménit vlastnosti kteréhokoliv uctu. Ostatni nepri-
vilegovani uzivatelé mohou ménit pouze vlastnosti svého vlastniho uctu. V nékterych piipadech
je vhodnéjsi béZznym uzivatelim zakazat moznost pouZzivat uvedené piikazy (programem
chmod), napriklad v pfipad¢, Ze systém pouZziva vétsi pocet méné zkuSenych zacateénika.

Ostatni zmény poloZek souboru /etc/passwd se musi délat ruéné. Kdyz napfiklad potie-
bujete zménit uzivatelské jméno, musite pfimo upravit databazi uZivateld /etc/pass-
wd (opakované pripomindme, Ze pouze piikazem vipw). Analogicky, kdyZ potiebujete pridat
¢i odebrat uZivatele z nebo do nékteré z pracovnich skupin, musite upravit soubor
/etc/group (pfikazem vigr). Avsak takovéto tkoly se délaji zfidka a musi se d€lat opa-
trné, protoZe kdyZ naptiklad zménite nékterému z uZivatel jeho uZivatelské jméno, nebude
mu dochazet elektronickd poSta a musite pro néj vytvofit ,,prezdivku®, tedy alias.*

9.4 ZrusSeni uzivatelského uctu

Potrebujete-li zruSit uZivatelsky ucet, smaZzte nejdiive vSechny soubory, které patii uZivateli
ruSeného uctu, véetné postovni schranky, aliasti pro elektronickou postu, tiskovych dloh, tko-
14 spousténych démony cron a at a vSechny dal$i odkazy na tohoto uZivatele. Pak odstran-
te odpovidajici fadek v souborech /etc/passwd a /etc/group (nezapomeiite odstranit
uzivatelské jméno i ze vSech skupin, do nichz byl uZivatel zafazen). Predtim, neZ zanete ma-
zat vSe ostatni, je lepSi zakdzat pfistup k ru§enému uctu (viz niZe). UZivatel tak nebude mit
moznost se ptipojit do systému v dobé, kdy je jeho tcet odstraiiovan.

Nezapomeiite, Ze uzivatelé systému mohou mit nékteré soubory uloZeny i mimo sviij domov-
sky adresar. Najdete je pomoci piikazu £ind:

find / -user username

v

Pamatujte na to, Ze kdyZ ma vas systém velké disky, pobézi vyse uvedeny piikaz dost dlou-
ho. V pfipadé, Ze mate v souborovém systému pfipojeny sitové disky (viz odstavec 2.3.8), mu-
site davat pozor, abyste tim nezpusobili problémy s odezvou v siti nebo na serveru.

Soucasti nékterych distribuci systému Linux jsou i zvIastni prikazy, které 1ze pouZit pti ruse-
ni uzivatelskych uctid. Zkuste na vasem systému vyhledat programy deluser ¢i user -
del. Kazdopadné neni zase tak slozité to udélat ruéné, navic tyto programy nemusi najit a od-
stranit vSechny souvislosti.

4 Urivatelské jméno se mizZe zménit napiiklad z divodu snatku. UZivatelka by mohla chtit pouzivat uZivatelské
jméno, které odpovida jejimu novému piijmeni.
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9.5 Doc¢asné zablokovani uzivatelského uctu

Obcas je potieba docasné zablokovat pristup k nékterému z uctd bez toho, Ze by bylo nutné
jej smazat. Naptiklad kdyz uZivatel nezaplatil poplatky za vyuZivani systému, nebo kdyz ma
spravce systému podezieni, Ze neznamy ,,hacker* prolomil pfistupové heslo uZivatele nékte-
rého uctu.

Nejvhodnéjsim zptisobem jak zamezit pristup k podezfelému uctu, je zameénit nastaveny pri-
kazovy interpret zvlastnim programem, ktery na termindl vypiSe urcitou hlasku. Kdyz se pak
kdokoliv pokusi ptihlésit do systému pies zablokovany ucet, neuspéje a dozvi se proc. Zpra-
vou lze sdélit uzivateli, Ze se ma spojit se spravcem systému a domluvit se s nim na feSeni
vzniklého problému.

Alternativou je zména uZivatelského jména, pfipadné€ hesla. UZivatel se tak ale nedozvi, co se
vlastné dé&je. A zmateni uZivatelé znamenaji i vice prace pro spravce systému.’

vy

Nejjednodussi zpiisob jak vytvofit program, ktery by blokoval pfistup k Gctu, je napsat skript
pro program tail:

#!/usr/bin/tail +2
Tento UCet byl z duvodlu porusSeni bezpecnostnich opat¥eni zablokovéan.

Volejte prosim ¢islo 555-1234 a vyckejte p¥ijezdu muzu v cCerném.

Podle prvnich dvou znakt (,,# ! ) poznd jadro systému, Ze zbytek fadku je ptikaz, ktery je tie-
ba spustit, aby se skript provedl. V tomto piipadé je to ptikaz tail, jenZ vypisSe vSe, kromé
prvniho fadku, na standardni vystup.

Je-li uzivatel billg podeziely, Ze poruSuje bezpecnostni opatfeni, miize spravce systému
udélat néco jako:

# chsh -s /usr/local/lib/no-login/security billg

# su - tester

Tento GCet byl z duvodlu porugeni bezpecnostnich opat¥eni zablokovéan.
Volejte prosim ¢islo 555-1234 a vycCkejte pfijezdu muZu v Cerném.

#

5 Mate-li povést zlomyslného BOFH, tak vdm mozna budou pfipadat celkem lf;:greuv:ni.>’<

* Poznimka prekladatele: Za zkratkou BOFH (The Bastard Operator From Hell) se skryvéd imagindrni postava
zlotfilého, vychytralého a zlomyslného spravce systému (pohybujiciho se obvykle v prostfedi univerzitnich poci-
tacovych uceben plnych usilovné pracujicich studentl — jinak pocitacové nevelmi zdatnych, avSak o to aktivnéj-
Sich laiku), ktery se naramné bavi tim, Ze si ze svych vSete¢nych uZivateld, ktefi jej neustile (a velmi Casto bez-
divodné) otravuji se svymi problémy nebo pseudoproblémy, na opléatku (ale velmi Casto i bezdiivodné) déla leg-
raci, tahd je za nos a ,,Skoli* je kanadskymi Zertiky nejhrubsiho zrna. Sarkastické pfibéhy si pochopitelné vymy-
§li a v elektronickych magazinech na Internetu publikuji sami operatofi (spravci systémi).
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Pomoci prikazu su ve vySe uvedeném piikladu se pochopitelné pouze testuje, zda je zména
puvodné nastaveného interpretu funkeni.

Takovéto skripty pro tail by mély byt uloZeny ve zvlaStnim adreséfi, aby jejich jména ne-
kolidovala s pfikazy jednotlivych uZivateli.
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Kapitola

Hardware je indeterministicky spolehlivy.
Software je deterministicky nespolehlivy.
Lidé jsou indeterministicky nespolehlivi.

Priroda je deterministicky spolehlivd.

Tato kapitola vysvétluje proc, jak a kdy zalohovat a jak ze zaloh obnovit data.

101 O dulezitosti zalohovani

VaSe data maji urcitou cenu. Jejich cena je dand hodnotou vaSeho Casu a cenou usili data
v pfipad¢ ztraty znovu vytvorit. To vSe lze vyjadfit v penézich, nebo pfinejmensim vyvazit za-
rmutkem a slzami. Nékdy jiZ totiZ ztracené informace nelze obnovit, napiiklad kdyz je jejich
ztrata dusledkem rtznych experimentti. Vzhledem k tomu, Ze informace a data jsou v jistém
slova smyslu investici, méli byste tuto investici chranit a ucinit kroky, jeZ by zabrénily jejimu
znehodnoceni.

v zasadé existuji Ctyfi diivody, jeZ by mohly vést ke ztraté dat: zavady hardwaru, chyby v pro-
gramech, jednani lidi nebo pfirodni katastrofy.'

1 Patym divodem je ,,néco dalSiho™.
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I kdyZ je v soucasnosti hardware relativné spolehlivy, jesté stile se miZe zdanlivé spontdnné
porouchat. Pokud jde o ukladani dat, je nejkritictéjsi soucasti vypocetniho systému pevny
disk. Ve svété plném elektromagnetického Sumu se bldhové spoléha na to, Ze miniaturni
magnetickd poli¢ka na povrchu disku, ve kterych jsou cenné informace uloZeny, zlstanou
v neporuSeném stavu.

Vyvoj u programii uz vibec nesméfuje ke spolehlivosti. Robustni a spolehlivy software je
spise vyjimkou, neZ pravidlem.

I lidé jsou dost nespolehlivi. Budto udélaji néjakou chybu, nebo jsou zlomyslni a zni¢i data
umyslné.

Pfirodu obecné bychom neméli povazovat za zlo, ale i kdyZ je na nds hodna, miiZe zpisobit
zkazu.

TakZe je malym zazrakem, kdyZ vSechno funguje jak ma.

Rekli jsme, Ze zédlohovéni je zplsobem ochrany investic do dat a informaci. Mate-li nékolik
kopii dat, nestane se zase az tak moc, kdyZ se néktera z verzi znici (cenou za takovou ztratu
je pouze to, Ze data musite obnovit ze zalohy).

Je dtlezité zalohovat spravné. Jako vSechno ostatni v redlném svété, diive nebo pozdéji mu-
Ze selhat i zalohovani. Soucasti spravného zalohovani je i to, Ze se kontroluje, jestli viibec fun-
guje. Jisté byste si nechtéli jednoho dne ,,v§imnout®, Ze se zalohy nedélaly spravné.”

Nestésti v neStésti — mlze se stat, Ze dojde k néjaké vazné havarii pravé v okamziku, kdy
zalohujete a mate pouze jediné zalohovaci médium. To se mize rovnéZ poskodit a z imorné
prace zbude (nékdy doslova) hroméadka popela.” Muze se také stat, Ze si v momenté, kdy se
pokousite obnovit data ze zaloh, uvédomite, Ze jste zapomnéli zalohovat néco dtlezitého,
napfiklad databazi uZivatelll systému, kterd mlzZe mit tfeba 15 000 polozek. To ,,nejlepsi*
nakonec — vSechny zalohovaci davky mohou fungovat bezchybné, ale v posledni znamé pa-
skové jednotce, jez jeSté umi precist typ pasky, ktery pouZivate, je védro vody. Kdyz totiz
dojde az na zalohy, je paranoia v popisu prace.

10.2 Vybér média pro zalohovani

vvvvvv

chlost, dostupnost a pouZitelnost.

2 Nesméjte se. Nékolika lidem se to stalo.

3 Radsi u toho nebyt...
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v v

Cena je pomérné dilezita, protoZe byste méli mit radéji nékolikrat vétsi kapacitu zalohova-
cich médii, neZ ve skutecnosti potfebujete. Levné médium je obvykle nezbytnost.

Extrémné dtlezita je spolehlivost, protoZe poSkozena zdloha by rozbrecela i dospélého. Data
uloZena na zdlohovacich médiich musi vydrZet bez poskozeni i nékolik let. I zpisob, kterym
médium pouZivate, ma vliv na jeho spolehlivost z hlediska zalohovani. Naptiklad pevny disk
je typicky velmi spolehlivé médium. Nelze ale prohlasit totézZ, kdyz hodnotime spolehlivost
z hlediska zélohovani a kdyz je tento disk v tom samém pocitaci jako disk, ktery zalohujeme.

Jestli 1ze data zalohovat tak, Ze nedochazi ke kolizim s jinymi programy, neni rychlost vétsi-
nou piili§ dalezitd. KdyZ nemusite na zalohovani dohlizet, pak nevadi, Ze trva dejme tomu dvé
hodiny. Ale naopak, nelze-li provést zalohovani v dob¢, ve které je pocita¢ jinak nevyuzity
(napftiklad v pribéhu noci), pak mize byt i rychlost problémem.

Dostupnost je zjevné dulezitd, protoZe nemuzete pouzivat zdlohovaci médium, které neni
k dostani. Méné zjevny je dilezity pozadavek, aby bylo zdlohovaci médium dostupné i v bu-
doucnu a pfipadné i pro jiné pocitaCe nez ty, které pouzivate dnes. Jinak se miZe stat, Ze ne-
budete schopni zdlohy po necekané udalosti obnovit.

PouZitelnost je nejvice z4visld na tom, jak ¢asto se zdlohovani provadi. Cim jednodusii je za-
lohovani, tim 1épe. Zalohovani na zvolené médium nesmi byt sloZité, pracné nebo otravné.

Typickymi alternativami jsou diskety a pasky. Diskety jsou velmi levné, celkem spolehlivé,
ne velmi rychlé, velmi dostupné, ale ne pfili§ pouZitelné v pripadé velkého mnoZstvi dat.
Magnetické pasky jsou levné i drazsi, celkem spolehlivé, celkem rychlé, dost dostupné a — po-
dle toho, jaka je jejich kapacita — z hlediska pouZitelnosti i docela pohodlné.

Existuji i jiné moZnosti. Obvykle nejsou nejlepsi, pokud jde o jejich dostupnost, ale vznikne-
li problém, ocenite je vice, neZ ostatni moZnosti. Re¢ je o magneto-optickych discich, jez
kombinuji dobré vlastnosti disket (jejich nahodny, nesekvencni pfistup k souborim, moznost
rychlého obnovovani jednotlivych soubori) a magnetickych paskovych médii (zdlohovani
velkého objemu dat).

10.3 Vybér nastroje pro zalohovani

Existuje bezpocet nastrojl, jichZ lze pri zdlohovani vyuZzit. Mezi ty tradi¢ni, pouZivané pfi
zalohovani v systémech Unix, patii programy tar, cpio a dump. Kromé& toho lze sdhnout
i po velkém mnoZstvi balikll programi tietich vyrobcil (Sifenych zdarma jako freeware i ko-
mercné). Vybér médii pro zalohovani ma Casto vliv i na vybér nastroje.
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Programy tar a cpio jsou podobné a z hlediska zalohovani povétSing stejné. Oba progra-
my umi ukladat soubory na pasky a obnovovat je, oba jsou schopné vyuZzivat témét vSechna
média, protozZe diky ovladaciim zafizeni jadra systému, které maji na starost obsluhu nizkou-
roviiovych zafizeni, se takovato zafizeni chovaji vii¢i programim uzivatelské drovné stejné.
Neékteré unixové verze programu tar a cpio mohou mit problémy s neobvyklymi soubory
(symbolickymi linky, specidlnimi soubory, soubory s velmi dlouhou cestou a podobné),
avsak verze pro operacni systém Linux by mély pracovat se v§emi soubory korektné.

Program dump se li§i v tom, Ze pfistupuje k souborovému systému piimo a ne jeho prostied-
nictvim.

Navic byl napsan specialné pro zalohovani, kdeZto programy tar a cpio jsou primarné ur-
Ceny pro archivaci soubord, i kdyzZ je 1ze s uspéchem pouzit i jako zalohovaci nastroje.

Pfimy pfistup k souborovému systému ma nékolik vyhod. Umoziiuje zalohovat soubory bez
toho, Ze by to mélo vliv na jejich Casové razitko (angl. time stamp). U programi
tar a cpio, byste museli nejdfiv pfipojit souborovy systém pouze pro ¢teni. Pfimé ¢teni dat
ze souborového systému je také efektivnéjsi v ptipadech, kdy je potieba zdlohovat v§echna data
na disku, protoZe v tomto pfipad€ probéhne zalohovani s vyrazné mensim pohybem cteci hlavy
disku. Nejvétsi nevyhodou piimého piistupu je, Ze zalohovaci program, ktery jej pouZziva, je spe-
cificky pro kazdy typ souborového systému. Program dump pro Linux rozumi pouze souboro-
vému systému ext2.
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Program dump ma navic zabudovanou podporu tzv. Grovni zalohovani (angl. backup levels),
o kterych bude fe¢ pozdéji. U programil tar a cpio musi byt implementovany pomoci ji-
nych nastroju.

Srovnavani zdlohovacich nastroji tfetich vyrobcil jde nad ramec této knihy. ,,Mapa progra-
mu pro Linux* (The Linux Software Map) uvadi vycet téch, které jsou jako freeware $ifeny
zdarma.

10.4 Jednoduché zalohovani

Pfi procedute jednoduchého zalohovéni se v prvnim kroku vytvoii zdlohy vSech dat a v dal-
Sich krocich se pak zalohuje jenom to, co se od posledniho zalohovani zménilo. Prvnimu kro-
ku se fika uplné zalohovani (angl. full backup) a v dalSich krocich se tvofi tzv. inkremen-
talni, neboli pFirtistkové zilohy (angl. incremental backups). Uplné zilohovani je obvykle
pracnéjsi, nez inkrementalni, protoZe se na médium zapisuje vic dat, a proto se iplna zéloha
nemusi vzdy vejit na jednu pasku (nebo disketu). Naopak, obnovovéani dat z pfirGstkovych
zaloh byva pochopitelné mnohokrét pracnéjsi, neZ obnovovani z aplnych zaloh. Nicméné, ob-
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novovani dat z pfirdstkovych zaloh Ize optimalizovat tak, Ze vzdy zalohujete v§echny zmény
od posledni tplné zalohy. Takto je sice o néco pracnéjsi proces zalohovani, ale pak by nemé-
lo byt nikdy potieba obnovovat vic, nez nékterou tiplnou a inkrementalni zalohu.

Uvedme pfiklad, kdy chcete data zalohovat kazdy den a méate k dispozici Sest paskovych ka-
zet, mizete prvni z nich pouzit (feknéme v patek) pro uloZeni prvni uplné zélohy a péasky 2
az 5 pro dalsi prirtistkové zalohovani (od pondéli do Ctvrtka). Pak vytvofite novou uplnou za-
lohu na pasku ¢islo 6 (druhy pétek) a zacnete znovu s inkrementalnim zalohovanim na pasky
2 az 5. Neprepisujte pasku ¢islo jedna do doby, nez se ukonci nové tplné zalohovéani — v je-
ho priibéhu by se totiz mohlo stit néco neocekavaného. Poté, co vytvofite novou tiplnou za-
lohu na pésce ¢islo 6, méli byste uschovat pasku 1 nékam jinam pro pfipad, Ze by se ostatni
zalohovaci pasky znicily, napf. pfi pozaru. Takto vam v piipadé neocekavané udalosti zlsta-
ne alespoil néco. KdyzZ pak potfebujete vytvofit dalsi iplnou zalohu, dojdete pro pasku ¢islo
1 a pasku ¢islo 6 nechate na jejim misté.

Mate-li vic, neZ Sest kazet, mizete ukladat na ty, jeZ jsou navic, dal$i uplné zalohy. Pokazdé,
kdyZ budete délat uplnou zalohu, pouzijete tu nejstarsi pasku. Takto budete mit tplné zalohy
z né&kolika predchozich tydnt, cozZ je dobré, kdyZ potiebujete obnovit naptiklad néktery star-
§i, omylem smazany soubor, ptfipadné star$i verzi néjakého souboru.

10.4.1 Zalohovani programem tar

Pomoci programu tar Ize jednoduse vytvofit Gplnou zadlohu timto zpiisobem:

# tar -create -file /dev/ftape /usr/src
tar: Removing leading / from absolute path names in the archive

#

Ve vyse uvedeném prikladu byla pouZita syntaxe programu tar verze GNU s jeho dlouhymi
tvary prepinacu. Tradi¢ni verze programu tar rozumi pouze jednopismennym volbam. Ver-
ze GNU ale umi pracovat i se zdlohami, které se nevejdou na jednu péasku nebo disketu,
a s velmi dlouhymi cestami k zalohovanym souborim. Ne vS§echny klasické verze programu
tar tyto véci zvladaji. (Operaéni systém Linux pouZivd vyhradné program tar ve verzi
GNU.)

Jestli se zaloha nevejde na jednu pasku, je potieba zadat pfepina¢ ~multi-volume (-M):

# tar -cMf /dev/fd0H1440 /usr/src

tar: Removing leading / from absolute path names in the archive
Prepare volume #2 for /dev/fd0H1440 and hit return:

#
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Nezapomerite, Ze pfed zdlohovanim je potieba diskety zformatovat. Staci, kdyZ to udélate v
jiném okné, pfipadné na jiném virtudlnim terminalu ve chvili, kdy program tar ¢eké na vlo-
Zeni dalsi diskety.

Pokazdé, kdyZ ukoncite zalohovani, byste méli zkontrolovat, zda probéhlo spravné. Zadejte
prikaz tar s parametrem - compare (-d):

# tar -compare -verbose -f /dev/ftape
usr/src/
usr/src/linux

usr/src/linux-1.2.10-includes/

Je-li kontrola zaloh nedspésna, nebudete moci v pripadé potfeby puvodni data z takovychto
zéaloh obnovit.

Pfirastkové zalohovani déla programem tar s parametrem -newer (-N):

# tar -create -newer ‘'8 Sep 1995’ -file /dev/ftape /usr/src -verbose
tar: Removing leading / from absolute path names in the archive
usr/src/

usr/src/linux-1.2.10-includes/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/
usr/src/linux-1.2.10-1includes/include/linux/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/modules/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/asm-generic/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/asm-1386/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/asm-alpha/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/asm-m68k/

.10-includes/include/asm-sparc/

2
2
2
2

usr/src/linux-1.2.10-includes/include/asm-mips/
2
2
usr/src/linux-1.2
2

usr/src/patch-1.
#

.11.gz

BohuZel program tar neumi zjistit zmény informaci v i-uzlu souboru, naptiklad zmény bitu
vyhrazeného pro pfistupova prava nebo zmény jména souboru. Ke zménam v i-uzlech se 1ze
dopracovat pomoci programu find a pak srovnavat stav dat uloZenych v souborovém systé-
mu se seznamem soubord, které byly posledné zadlohovany. Skripty a programy, které imple-
mentuji tento zptisob zdlohovani, najdete na linuxovych uzlech FTP.
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10.4.2 Obnovovani souboru programem tar

Zalohované soubory lze obnovit piikazem tar s parametrem -extract (-x):

# tar -extract —-same-permissions -verbose -file /dev/fd0H1440
usr/src/
usr/src/linux
usr/src/linux-1.2.10-includes/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/

usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h

NN N

usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/kernel.h

Muzete rovnéz obnovovat jenom vybrané soubory ¢i adresare (a vSechny soubory a podadre-
safe, které jsou v nich uloZeny) tak, Ze je uvedete v prikazové radce:
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# tar xpvf /dev/fd0H1440
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h

#

Kdyz vas zajima jenom to, které soubory zaloha obsahuje, zadejte pfikaz tar s parametrem
-list (-t):

# tar -list -file /dev/f£dOH1440
usr/src/
usr/src/linux
usr/src/linux-1.2.10-includes/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/
usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/

usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/hdreg.h

NN N

usr/src/linux-1.2.10-includes/include/linux/kernel.h

Uvédomte si, Ze program tar ¢te zdlohu vZdy sekvencné, takZe je pii praci s vétSimi objemy

dat dost pomaly. Ale jestli pouzivate paskové jednotky nebo jind média se sekvencnim piistu-
pem, stejné nemuzete vyuZzit rizné databazové techniky, jeZ vyuZivaji ndhodny pfistup.
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Program tar neumi spravné zachdzet se smazanymi soubory. Potiebujete-1i obnovit soubo-
rovy systém z dplné a prirtistkové zdlohy a mezi témito zalohami jste néktery ze soubord
smazali, po obnoveni dat ze zaloh bude smazany soubor znovu existovat. To miZe byt dost
zéavazny problém naptiklad v pripadé, Ze soubor obsahuje citlivd data, kterd by jiZ neméla byt
k dispozici.

10.5 Viceurovinové zalohovani

Metoda jednoduchého zélohovani, jeZ byla nacrtnuta v predchozim odstavci, je vhodna pro

Moews

Vv

néjsi vicedroviiové zalohovani.

Metoda jednoduchého zélohovani mé dvé trovné: Gplné a pfirastkové zalohovani. Ty Ize zo-
becnit do libovolného poétu dalsich trovni. Uplnd zaloha by mohla byt tGrovni 0 a dalsi riz-
né prirastkové zalohy urovnémi 1, 2, 3 atd. Na kazdé drovni prirastkového zalohovani se za-
lohuje vSe, co se zménilo od posledni zalohy stejné nebo nizsi trovnég.

Ucelem vicetirovitového zalohovéni je levnéji prodlouzit historii zdlohovéni dat. V prikladu
v predchozim odstavci §la historie zdlohovéni jenom k posledni tplné ziloze. Kdybyste méli
vic médii, mohli byste ji prodlouZit, ale s kaZdou dal$i novou paskou jenom o tyden, a to by
bylo pfili§ ndkladné. Delsi historie vytvareni zaloh je uZiteCnd, protoZze omylem smazanych
nebo poskozenych soubort si ¢asto v§imnete aZ po delsi dobé. Navic jakakoliv verze soubo-
ru, i kdyZ neni zrovna aktudlni, je obvykle lepsi, nez Zadna.

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢¢ ¢¢¢ Obnovitelné

1 3 4 5 6 2 3 4 5 ¢islomédia
02221 22221 22221 22221 22220 22221 22221 22221 222  Uroven zélohy
‘||||||‘||||||‘||||||‘||||||‘||||||‘||||||‘||||||‘||||||‘||

1 8 15 22 291 8 15 22 29  Denv mésici

Obrazek 10.1
Priklad ¢asového rozvrhu vicedroviiového zdlohovani

Vicetiroviiovym zalohovanim lze historii vytvafeni archivi prodlouZit levnéji. KdyZ si napfi-
klad koupite deset kazet, mizete pouzivat pasky 1 a 2 na mési¢ni zalohy (prvni patek kazdé-
ho mésice), pasky 3 az 6 na tydenni zalohy (vSechny ostatni patky — uvédomte si, Ze v nékte-
rém mésici miZe byt pét patkd, takze potfebujete o Ctyfi pasky vic) a pasky 7 az 10 na denni
zéalohy (od pondéli do ¢tvrtka). Takto jste schopni — pouhym zakoupenim ¢tyt dal§ich pasek
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navic — prodlouzit historii zdlohovani ze dvou tydnd (s vyuZitim vSech dennich zéiloh)
na dva mésice. Pravda, béhem téchto dvou mésicti nemtzete obnovit vSechny verze zaloho-
vanych soubort, avSak to, co obnovit 1ze, obvykle postaci.

Z obrazku 10.1 je patrné, kterd droven zalohovani se pouZziva v ten ktery den a z kterych za-
loh je moZno na konci mésice data obnovit.

Vicedroviiové zalohovani navic sniZuje i ¢as potfebny k obnoveni celého souborového systé-
mu. KdyZ potfebujete obnovit cely systém souborti a mate mnoho inkrementalnich zaloh
s monoténné rostouci fadou drovni, musite data pracné obnovovat postupné ze vSech médii.
KdyzZ ale budete pouzivat méné zaloh a vétsi pocet Grovni, snizZite pocet urovni potiebnych
k obnoveni celého svazku.

Chcete-li sniZit pocet médii potfebnych k obnoveni dat, pouZivejte pro pfiristkové zalohy
urovné mensiho rozsahu. Ale i tak se ¢as zdlohovani zvysi, protoze pfi kazdém zalohovani se
uklada vse, co se zménilo od predchozi Gplné zalohy. O néco lepsi plan zalohovani se uvadi
v manudlové strance programu dump. Jeho schéma je patrné z tabulky 10.2. Zkuste pouZit po-
sloupnost trovni zdlohovéni: 3, 2, 5,4, 7, 6, 9, 8, 9 atd. SniZite tim Cas zalohovani i obnovo-
vani dat. Zalohovat byste méli vZdy maximalné€ po dvou dnech préace. Pocet pasek, z nichZ se
budou obnovovat data, z4visi na intervalu mezi dplnymi zélohami, ale je rozhodné niZsi, nez
u procedury jednoduchého zalohovani.

Piska  Uroveti  Ziloha Obnovovini
(dny) (pasky)

1

1,2

1,3

1,2,4

1,2,5

1,2,5,7
1,2,5,7,8
1,2,5,7,8
1,2,5,7,9
1,2,5,7,9, 10
1,2,5,7,9, 10, 11
1,2,5,7,9,10, 11, ...

— = O 0 9 O L A W N —

— O
O © O 0 O AN NN R NN WO

—_= = N = N =N = N =

Obrazek 10.2
Efektivnéjsi postup zdlohovéni s vétSsim poctem trovni
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Tyto sofistikované postupy zalohovani obvykle redukuji pracnost, ale na druhou stranu je vic
véci, které jako spravce systému musite uhlidat. Sami se musite rozhodnout, jestli se vim to
vyplati.

Program dump méa zabudovanou podporu vicedroviiového zalohovéni. U prikazli tar a cpio
je potieba viceuroviiové zalohovani implementovat pomoci skripta.

10.6 Co zalohovat

Je pochopitelné, Ze budete chtit zalohovat vSe, co se vam na zélohovaci média vejde. Vyznam-
nou vyjimkou je software, jenZ lze bezbolestné obnovit z instalaénich médii.* Ale aplikace
mohou pouZivat mnoho riiznych konfiguracnich soubori a ty je lepsi zdlohovat, protoZe si tim
usetfite nelehkou préci, kterou zabere jejich opakované nastavovani. Dal§i vyznamnou vyjim-
kou je souborovy systém /proc. Obsahuje pouze data, kterd jadro vytvaii automaticky,
a proto nemd Zddny smysl je zalohovat. Zvlasté nezadouci je soubor /proc/kcore, proto-
7e je to pouze aktudlni obraz fyzické paméti, takze je dost velky.

Jakousi ,,Sedou zénou* jsou zpravy ,,news*, postovni schranky, log-soubory a mnoho dalsich
dat uloZenych v adresafi /var. Sami se musite rozhodnout, co pokladate za dulezité.

Typickym piikladem toho, co se musi zdlohovat, jsou uzivatelské soubory (adresaf /ho -
me) a systémové konfiguracni soubory (adresaf /etc a dalsi konfiguracni tabulky, které jsou
Casto rozeseté po celém souborovém systému).

10.7 Komprimované zalohy

Zalohy zabiraji hodné mista na disku, coZ miZe stat dost penéz. Naroky na diskovy prostor
lIze minimalizovat komprimovanim zaloh. Existuje nékolik zpiisobd, jak to udélat. Nékteré
programy piimo podporuji kompresi, napfiklad po zadani parametru ~gzip (-z) programu
tar verze GNU se jeho vystup spoji pomoci roury s kompresnim programem gzip. Zaloha
se pak komprimuje pied tim, neZ se zapiSe na zalohovaci médium.

BohuZel komprimované zalohy mohou zpisobit vazné komplikace. Z povahy toho, jak kom-
primace funguje, vyplyva, Ze kdyzZ se zapise jediny bit Spatné, bude nepouzitelny i cely zby-
tek komprimovanych dat. Nékteré zalohovaci programy sice pouZivaji zabudované opravné
algoritmy, ale Zadn4 z té€chto metod si neumi poradit s vétSim poctem chyb. Je-li tedy zaloha

4 Musite se rozhodnout, co je jednodussi. Jsou lidé, ktefi tvrdi, Ze je jednodussi instalovat programy z tucti insta-
la¢nich disket.
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komprimovana zptisobem, jakym to déla program tar verze GNU, ktery sviij vystup kom-
primuje jako celek, mizZe jedina chyba zpiisobit poskozeni celé zalohy. StéZejnim rysem za-
lohovéani musi byt spolehlivost, takZe tato metoda komprese neni pfili§ dobra.

Alternativou je komprimace jednotlivych zaloh (soubor). KdyZ se pak stane, Ze bude nékte-
ry z nich poSkozen, miiZete pouZit jinou zalohou. Pravdépodobnost, Ze data, kterd tim ztrati-
te, se mohou poskodit i jinym zptsobem, je stejnd, takZe na tom nebudete o moc hiit, nez kdy-
by se nezéalohovalo viibec. Metodu komprimace jednotlivych soubor@ vyuziva napf. program
afio (varianta programu cpio).

Komprese o néco prodlouZi proces zalohovani. MiZe to zpusobit, Ze zdlohovaci program ne-
bude schopen zapisovat na pasku dostate¢né rychle.’ Tento problém lze fesit vyuZitim vyrov-
navacich paméti pro vystup zalohovacich programti (bud internich, je-li zdlohovaci program
natolik ,,chytry*, nebo pomoci jinych programi). Ale i tak by se mohlo stat, Ze zalohovani ne-
bude fungovat spravné. S timto problémem byste se mohli setkat u velmi pomalych pocitaci.

5 Neprenasi-li se na paskovou mechaniku data dostatecné rychle, musi se zastavit. To zalohovéni jesté vic zpoma-
luje a neni to dobré ani pro pasku a ani pro paskovou mechaniku.
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Kapitola

Udrzovani
spravného casu

Cas je iluze. Cas obéda dvojndsob.
(Douglas Adams)

v této kapitole bude vysvétleno, jakym zplsobem systém Linux udrZuje spravny cas a co je
potieba délat, abyste potiZim s nespravnym systémovym casem predesli. Obvykle nebudete
muset délat se systémovym ¢asem nic, ale je uZiteCné porozumét jeho principiim.

111 Casové zény

Meéfeni Casu je zaloZeno na prevazné pravidelnych pfirodnich jevech jako je stfidani svétla
a tmy, jehoZ pficinou je rotace planety. Celkovy ¢as mezi dvéma po sobé€ nasledujicimi peri-
odami je stejny, ale délka denni a no¢ni doby se méni. Jedinou konstantou je poledne.

Poledne je denni doba, ve které se Slunce nachézi na své nejvyssi pozici. Vzhledem k tomu,
Ze se Zemé otici,' je poledne na riznych mistech zemékoule v jinou dobu. Z toho vychazi
predstava lokalniho, mistniho ¢asu. Lidstvo méfi ¢as v riznych jednotkach, jejichz vétSina
je rovnéz svazana s prirodnimi jevy, jako je ona kulminace Slunce v poledne. Pokud se nacha-

zite na stejném misté, nezaleZi na tom, Ze je lokalni ¢as na jinych mistech jiny.

Kdyz ale potiebujete komunikovat se vzdalenéjSimi misty, uvédomite si zaroven, Ze potie-
buzjete jakysi ,,spolecny* ¢as. V dnesni moderni dobé potiebuje hodné mist komunikovat
s riznymi jinymi misty na celé planeté. Proto byl zaveden spole¢ny standard méfeni Casu.
Tomuto ,,spole¢nému ¢asu se fikd univerzalni ¢as (angl. universal time, zkracené UT nebo

I ple vysledkt poslednich vyzkumi.
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UTC), dfive oznacovany jako greenwichsky c¢as (angl. Greenwich Mean Time nebo GMT),
protoze je mistnim ¢asem ve mésté Greenwich v Anglii. KdyZ spolu potfebuji komunikovat
lidé, ktefi maji rizny lokédlni Cas, mohou pouzivat spolecny univerzalni ¢as. Nevznikd tak
zmatek kolem toho, kdy se kterd véc stala nebo méla stét.

Mistnim ¢astim se fika ¢asové zony. I kdyZ se z pohledu geografie zda logické, aby byla mis-
ta, kterd maji poledne ve stejnou dobu, zaclenéna do stejného casového pasma, neumoziiuji
to hlediska politickd. Mnoho zemi z riznych divodu zavadi letni ¢as (angl. daylight savings
time, zkracené DST). Posouvaji rucicky hodinek tak, aby mély vice denniho svétla v dobé,
kdy se pracuje, pak je v zimé zase pretaci zpét. Jiné stity to tak pro zménu nedé€laji. No a ty,
které tak ¢ini, nejsou zajedno v tom, kdy ma byt ¢as posunuty a méni pravidla z roka na rok.
To je diivod pro¢ nemohou byt posuny casovych pasem trividlni.

Casovd pdsma je nejlepsi urcovat podle polohy nebo podle rozdilu mezi mistnim a univerzal-
nim Casem. Ve Spojenych stitech a nékterych dalSich zemich maji mistni asové zony své jmé-
no a odpovidajici tfipismennou zkratku. Ale tato zkratka neni jedine¢na a neméla by se pouZzi-
vat bez souc¢asného oznaceni zemé. Je lepsi mluvit o lokdlnim ¢ase naptiklad v Helsinkach, nez
o vychodoevropském case (zkratka EET, East European Time), protoZe ne vSechny staty vy-
chodni Evropy leZi ve stejném pdsmu a nemusi mit stejné pravidla pfechodu na letni ¢as.

Linux ma balik programu pro préci s ¢asovymi pasmy. Tento software znd vSechny existujici
casové zony a navic jej lze jednoduse pfizpiisobit v pripadé, Ze se zméni pravidla ur¢ovani Ca-
su. TakZe jediné, co musi spravce systému udélat, je vybrat spravné ¢asové pasmo. Také kaz-
dy z uzivatelll si miZe nastavit své vlastni Casové pasmo — to je duleZité proto, Ze mnoho
z nich pouZziva prostfednictvim sité Internet pocitae v riiznych zemich. KdyZ se ve vaSem
mistnim ¢asovém pasmu zméni pravidla pfechodu na letni Cas, budete muset upgradovat je-
nom tomu odpovidajici ¢ast subsystému pro uréovani casu. Staci pak nastavit casové pasmo
systému a upravit datové soubory zvoleného pasma, neni potieba se trapit s nastavovanim sy-
stémového Casu.

11.2 Hardwarové a softwarové hodiny

Osobni pocita¢ ma hardwarové systémové hodiny napéjené z baterii. Diky t€émto bateriim ho-
diny funguji, i kdyZ je zbytek pocitace bez proudu. Hardwarové systémové hodiny 1ze sefizo-
vat jako jednu z poloZek na obrazovce pro nastaveni systému BIOS, nebo z béziciho operac-
niho systému.
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Jadro systému Linux udrzuje vlastni ¢as nezavisle na hardwarovych hodinich. Pfi zavadéni
operacniho systému Linux nastavi své vlastni softwarové hodiny na stejny Cas, jaky je v tom
moment¢ na systémovych hardwarovych hodinach. Pak béZi oboje hodiny nezavisle. Systém
Linux udrZuje vlastni ¢as pomoci softwarovych hodin proto, Ze vyuZivani systémovych hard-
warovych hodin je dost pomalé a sloZité.

Hodiny jadra systému ukazuji vZdy univerzalni ¢as. Proto jadro nemusi viibec nic védét o ¢a-
sovych zénach — jednoduchost pfispiva k vyssi spolehlivosti a ulehcuje moznost zmény infor-
maci o vybraném casovém pasmu. Kazdy proces si prevadi Casova pasma sdm (pomoci stan-
dardnich néstroji, jeZ jsou soucasti baliku pro konverze ¢asovych z6n).

Hardwarové systémové hodiny mohou byt nastaveny na mistni ¢i univerzalni ¢as. Je obvykle
lepSi mit nastaveny univerzdlni ¢as, protoZe pak neni potfeba ménit nastaveni hardwarovych
systémovych hodin na zacatku a konci obdobi letniho ¢asu (UTC nemd DST). BohuZel nékte-
ré operacni systémy pro PC — véetné systémit MS-DOS, Windows, OS/2 — pocitaji s tim, Ze
hardwarové hodiny ukazuji lokalni €as. Systém Linux si umi poradit s obéma zpUsoby nasta-
veni, ale v pripadé, Ze hardwarové hodiny ukazuji mistni ¢as, bude potfeba ménit jeho nasta-
veni pii pfechodu z a na letni ¢as (jinak by softwarové hodiny neukazovaly mistni ¢as).

11.3. Zobrazeni a nastavovani ¢asu

v systému Debian je systémové Casové pasmo uréeno symbolickym linkem /etc/local -
time. Tento link odkazuje na datovy soubor pro dané asové pasmo, jeZ popisujici mistni ¢a-
sovou zénu. Jednotlivé datové soubory pro Casova pasma jsou uloZeny v adresafi
/usr/1lib/zoneinfo. Jiné distribuce Linuxu mohou parametry pro ¢asova pasma nasta-
vovat odliSné.

UZivatel miize zménit své vlastni ¢asové pasmo nastavenim proménné prostiedi TZ. Neni-li
hodnota TZ nastavena, predpoklada se, Ze uZzivatel pouziva nastaveni ¢asového pasma systé-
mu. Syntaxe nastaveni hodnoty proménné TZ je popsdna v manudlové strance piikazu
tzset(3).

Piikaz date ukaze aktudlni datum a ¢as.” Naptiklad:

S date
Sun Jul 14 21:53:41 EET DST 1996

$

2 Pozor na prikaz time, jenz neukazuje aktudlni Cas.
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To znamend, Ze je nedéle, 14. Cervence 1996, asi za deset minut deset vecer, to vSechno
v ¢asovém pasmu oznaceném ,,EET DST*, coZ by mohlo v angli¢tiné znamenat ,,East Euro-
pean Daylight Savings Time*, tedy vychodoevropsky letni ¢as. Piikazem da te mizeme rov-
néZ zjistit univerzalni Cas:

S date -u
Sun Jul 14 18:53:42 UTC 1996
$

Piikazem date se také nastavuji softwarové hodiny jadra systému:

# date 07142157

Sun Jul 14 21:57:00 EET DST 1996
# date

Sun Jul 14 21:57:02 EET DST 1996
#

Vice podrobnosti hledejte v manualové strance pfikazu date — syntaxe pfikazu je tak trochu
stajemna*. Cas miiZe nastavovat pouze superuZivatel. I kdyz miiZze mit kazdy z uZivateli na-
staveno své vlastni Casové pasmo, systémovy ¢as je pro vSechny stejny.

Pfikaz date ukazuje nebo nastavuje jenom softwarové hodiny. Pfikaz c1ock synchronizu-
je systémové hardwarové a softwarové hodiny. Spousti se pii zavadéni systému, kdy se zjis-
tuje nastaveni hardwarovych systémovych hodin. Podle nich se pak nastavuji hodiny softwa-
rové. Potiebujete-li nastavit oboje, nastavte nejprve softwarové hodiny piikazem date, na-
sledné hardwarové piikazem clock -w.

Parametrem -u sdélite programu c1ock, Ze hardwarové hodiny ukazuji univerzalni ¢as. Pre-
pinac —u je potfeba pouzivat spravné. V opacném pfipad¢ bude mit vas systém mirny zmatek
v tom, jaky je vlastné presny cas.

Nastaveni hodin se musi délat opatrné. Mnoho ¢asti operacniho systému Unix spoléha na to,
Ze hodiny funguji spravné. Napiiklad démon cron spousti pravidelné rizné piikazy. Zméni-
te-1i nastaveni hodin, mtze se stit, Ze nebude védét, zda je potfeba n€ktery z programil spus-
tit, ¢i nikoliv. KdyZ na nékterém starSim unixovém systému nékdo nastavil hodiny o dvacet
let dopfedu, démon cron se snaZzil spustit v§echny periodicky vykonavané prikazy za celych
dvacet let nardz. Aktudlni verze programu cron si s timto problémem umi poradit. Presto
byste méli byt pfi zménach Casu opatrni. Velké Casové ,,skoky* dopfedu nebo posuny vzad

Mo
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Udrzovani spravného casu

11.4 Co kdyz jdou hodiny spatné

Softwarové hodiny systému Linux nejdou vzdy presné. V chodu je udrzuji pravidelna preru-
Seni ¢asovace generované hardwarem PC. BE&Zi-li v systému pfili§ mnoho procesti, muze tr-
vat obsluha preruSeni ¢asovace pfili§ dlouho a softwarové hodiny se zacnou zpozdovat. Hard-
warové systémové hodiny béZi nezavisle na opera¢nim systému a jsou obvykle presnéjsi. Jes-
tli ¢asto vypinate a zapinate pocitac (to je pripad vétSiny systému, které neslouzi jako serve-
ry), budete mit obvykle i pfesnéjsi systémovy Cas.

Potrebujete-li upravit nastaveni hardwarovych hodin, je obycejné nejjednodussi restartovat sy-
stém, spustit obrazovku pro nastaveni systému BIOS a udélat to tam. Tak lze predejit vSem
te-1i moZnost upravit ¢as v nastavenich systému BIOS, nastavte jej piikazy date a clock (v
tomto poradi), ale pfipravte se na to, Ze se moznd nékteré ¢asti systému budou chovat podiv-
né, takZe budete muset systém opét restartovat.

Pocita¢ pripojeny k siti (i kdyZ jenom pomoci modemu) muiiZe automaticky kontrolovat
spravnost nastaveni vlastnich hodin tak, Ze je bude srovnévat s nastavenim hodin néjakého ji-
ného pocitace. Jestli se o tomto jiném pocitaci vi, Ze jeho hodiny jdou velmi ptesné, budou
pak mit po pfipojeni pfesny Cas nastavené oba systémy. Systémové ¢asy dvou systémi lze se-
fidit piikazy rdate a netdate. Oba uvedené programy kontroluji ¢as na vzdaleném poci-
taci (pfikaz netdate i na né€kolika vzdélenych stanicich) a podle toho nastavi mistni ¢as lo-
kalniho pocitace. Pocitac, na kterém se bude pravidelné spoustét néktery z téchto prikazl, bu-
de mit tak pfesny Cas, jak pfesné budou hodiny vzdaleného pocitace.
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Zjistovani , prazdnych
mist” v souborech

v priloze A je uvedena zajimava Cast programu, jenZ se pouziva k zjistovani potencidlu ,,dér
v souborovém systému. Origindlni distribuce této knihy obsahuje cely zdrojovy kod
(sag/measure-holes/measure-holes.c).
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int process (FILE *f, char *filename) {
static char *buf = NULL;
static long prev block size = -1;

long zeroes;

char *p;

if (buf == NULL || prev _block size != block size) {
free (buf) ;

buf = xmalloc(block size + 1);

buf [block size] = 1;

prev_block size = block size;

}

zeroes = 0;

while (fread(buf, block size, 1, f) == 1) {
for (p = buf; *p == "\0’; )

trp;

if (p == buf+block size)

zeroes += block size;

}

if (zeroes > 0)
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printf ("%$1d %s\n", zeroes, filename);
if (ferror (f)) {
errormsg (0, -1, "read failed for ‘%s’", filename) ;

return -1;
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Slovnicek

Knihovnik Unseenské univerzity se rozhodl sam napomoci obec-
nému porozuméni tak, Ze napise orangutansko-lidsky slovnik.
Pracoval na ném celé tri mésice.

Nebylo to lehké. Musel se dostat aZ k slivku ,,000k*.

(Terry Pratchett, ,,MuZi ve zbrani*“)

Zde je stru¢ny seznam slovnich definici pojmd, spojovanych s opera¢nim systémem Linux,
zv1asté pak se spravou systému.

ambice

aplikacni program

démon

jadro systému

Sepsani nékolika zdbavnych vét v nad€ji, Ze se dostanou mezi linu-
xové soubory ,,cookie.

Software, ktery déla néco uZitecného. Vysledek pouZivani aplikacni-
ho programu je v podstaté divodem zakoupeni pocitace. Viz také sy-
stémovy program, operacni systém.

Proces ¢ihajici v pozadi — obvykle nendpadné — az do chvile, nezZ jej
néco ,,rozjede”. Naptiklad démon update se probudi kazdych tficet
sekund (nebo tak né&jak) a vyprazdni buffer vyrovnavaci paméti, dé-
mon sendmail se probere pokazdé, kdyZ nékdo odesila postu.

Cast opera¢niho systému, ktera implementuje interakce s technicky-
mi prostfedky vypocetniho systému a sdileni zdroji. Viz také systé-
movy program.
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operacni systém

slovnicek

souborovy systém

systémovy program

volani systému
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Software, jenz umoziuje sdileni zdrojii pocitacového systému (pro-
cesor, pamét, diskovy prostor, sit a tak dal) mezi uZivateli a aplikac-
nimi programy, které uZzivatelé spousti. Nabizi zabezpeceni systému
fizenim pfistupu k nému. Viz také jadro systému, systémovy pro-
gram, aplikacni program.

Seznam slov a vysvétleni jejich vyznamu. Nezaménovat se slovni-
kem, jenZ je rovnéZ seznamem slov a jejich vysvétleni.

Metoda a datové struktury, které pouziva operacni systém pro ukla-
dani zaznamt soubort na disk ¢i diskovou oblast; zplisob, kterym
jsou soubory na disku organizovan. Pojem se pouZiva téZ pro ozna-
¢eni diskové oblasti ¢i disku, kam se soubory ukladaji, pfipadné pro
uréeni typu souborového systému.

Programy, které implementuji vyssi Grovné funkcionality operacni-
ho systému, tedy ty vlastnosti systému, které nejsou pfimo zavislé na
hardwaru. Nékdy mohou vyZadovat ke spusSténi zvlastni opravnéni
(napt. dorucovani elektronické posty), ale velmi Casto jsou povazo-
vany za béZnou soucast systému (napt. kompilator). Viz také aplikac-
ni program, jadro systému, operacni systém.

Sluzby, které poskytuje aplikaénim programim jidro systému,
a zpusob, jimZ jsou volany. Viz sekci 2 manudlovych stranek.



